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Dastrup Vandveerk 2
Gadstrup Stationsbys Vandvaerk 14
Gadstrup Vandvaerk - Dyssegardsvej 27
Gadstrup Vandvzerk - Laerkevej 41
Gl. Himmelev Vandveerk 54
Gundsglille Vandvaerk 68
Gundsgmagle Vandvark 80
Herringlgse Vandvaerk 93
HOFOR - Brokilde Kildeplads 106
HOFOR - Kornerup Kildeplads 123
HOFOR - Marbjerg Kildeplads 144
HOFOR - Ramsg Kildeplads 158
HOFOR - Vearebro Kildeplads 174
Hvedstrup Vandvark 190
Jyllinge Vandveerk 203
Jyllingehgj Vandveerk 217
Kastaniehgj Vandveerk 229
Nordmarken Vandvark 242
Ramsggarde Vandveerk 256
Ramsglille Vandvaerk 268
Ramsgmagle Vandvaerk 280
Snoldelev Vandvaerk 292
Vester Syv Vandveerk 304
Viby Dals Vandveerk - ZAblehaven 316
Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby 329
Viby Dals Vandvaerk - @ster Syv 341
Viby Vandvark 353
Vindinge Vandveerk 366
Varebro Vandvaerk 380
@rsted Vandvaerk 394

Datablade for vandvaerker, side 1



Spaendt kalkmagasin

Dastrup Vandvaerk
Fakta

Jupiter ID, vandvaerk

104750

Indvindingsboring(er), DGU nr.

206.211, 206.825, 206.1292

Indvindingstilladelse

65.000 m® pr. ar

Indvindingstilladelse udlgber

18. august 2046

Maengde indvundet i 2019 51.473 m®

Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin omkring 20-36 meter

indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende Mere end 100 ar

omrader

Vandtype Staerkt reduceret uden nitrat og med et stabilt

indhold af sulfat (vandtype D)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist

Analyseret for klorerede oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer

Vandet er kraftigt ionbyttet, og i to af boring-
erne er indholdet af natrium over greense-
veerdien for drikkevand. I alle tre boringer er
indholdet af bor over den anbefalede
greenseveaerdi, men under geldende
greenseveaerdi for drikkevand.

Udpeget NFI i indvindingsopland Nej
Udpeget IO i indvindingsopland Nej
Antal V1-kortlagte forurenings-lokaliteter | 1
i indvindingsopland
Antal V2-kortlagte forurenings-lokaliteter | 1
i indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 1 fremgar de oplysninger for vandveerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at alle tre
indvindingsboringer indvinder fra kalkmagasinet, som er speendt. Daeklagstykkelsen
over magasinet varierer mellem 39 og 41 meter, hvoraf mellem 20-36 meter udggres af

ler.

Tabel 1: Dastrup Vandveaerks aktive indvindingsboringer

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206.211 206.825 206.1292
Etableringsar 1938 1966 1976
Boredybde (m) 80,0 98,0 94,0
Terraenkote (m) 445 44,25 43,25
Filterinterval (m.u.t.) 41-80 41,4 - 98 40,2 - 94
Magasin Grgnsand Kalk Kalk

(kalk)/kalk

Magasinforhold Spaendt Spaendt Speendt
Dacklagstykkelse (terraen til magasintop) (m) 39,5 41,0 39,0
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 35,8 34,5 20,4
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Indvinding

Reduktion p& 44 % Dastrup Vandveerk indvandt i 2019, 51.473 m?®. Af Figur 1 ses det, at i perioden 1984-
2019 har der veeret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 40.166 m?, hvilket svarer til en
reduktion pa 44 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for vandveerket er pa 65.000
mS pr. ar.
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Figur 1: Oppumpede vandmangder for Dastrup Vandveerk i perioden 1984-2019.

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 2 ses placeringen af Dastrup Vandvaerks aktive indvindingsboringer, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (I0) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 65.000 m?® pr. ar, og
er afgraenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de
geologiske profilsnit, der ses af Figur 3.

Ingen NFl eller O i Af Figur 2 ses at staten ikke har udpeget nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI) og

indvindingsoplandet indsatsomrader (IO) i indvindingsoplandet til Dastrup Vandvaerk.
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Figur 2: Placeringen af Dastrup Vandvaerks aktive indvindingsboringer. Pa figuren er ogsa vist det boringsneere
beskyttelsesomrdde (BNBO), det administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit,
nitratfelsomme indvindingsomrader (ingen omrader pa kortet), indsatsomrader mht. nitrat (ingen omrader pa
kortet), samt placeringen af forurenede (V1- og V2-kortlagte) grunde, repraesenteret ved punkter.

Geologi

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Dastrup Vandveerk optegnet bade et oplandsprofilsnit
og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien omkring
indvindingsboringerne, se Figur 3. Beliggenheden af de to profiler er vist pa Figur 2.
Bade oplandsprofilsnittet og kildepladsprofilsnittet straekker sig fra sydvest mod
nordgst.

Af Figur 3 ses det, at vandvaerkets tre indvindingsboringer alle er filtersat i
Kertemindemergel, Lellinge grgnsandskalk og Danienkalk. Bemaerk, at
Kertemindemergel ikke fremgar af de geologiske oplysninger der fremgar af Tabel 1.
Dette skyldes, at der er en stgrre og mere detaljeret geologisk information tilgeengelig
ved opsaetning af den geologiske model, end der har vaeret da boringerne blev etableret.
Kertemindemergel er en type mergel, der har en sarlig hgj andel af kalk og er en del af
kalkmagasinet.

Pa Figur 3 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasin afbilledet.

Det ses at grundvandsspejlet i kalkmagasinet er beregnet til, at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over kalkmagasinet ligger et vandstandstandsende lerlag og magasinet er
saledes spaendt. Derimod er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet frit, da
grundvandsspejlet ikke er beregnet til at ligge i det overliggende lerlag. Grundvandet i
det sekundaere sand 2 magasin er saledes mere sarbart end det dybere kalkmagasin, som
Dastrup Vandveerk indvinder fra. En eendret indvinding vil have indvirkning pa
grundvandsspejlet.

Daeklagstykkelsen over kalkmagasinet er pa mellem 39 og 41 meter, heraf udgaeres
mellem 20 og 36 meter af ler. P4 baggrund heraf fremtraeder kalkmagasinet geologisk
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set rimelig velbeskyttet i kildepladsomradet og velbeskyttet i det gvrige
indvindingsopland.

Af Figur 3 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne.
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Figur 2 Profilsnit for indvindingsoplandet til Dastrup Vandveerk. @verst: Oplandsprofil, nederst:
Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og kildepladsprofil ses pa Figur 2.

Lertykkelse
30-45 meter ler (20-25 Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
meter kildepladsneert) lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 4, er den samlede

lertykkelse over kalkmagasinet i hele indvindingsoplandet til Dastrup Vandvaerk
generelt mellem 30 og 45 meter. Dog er der kildepladsneert, omkring
indvindingsboringerne, en lertykkelse over kalkmagasinet pa 20-25 meter. Der kan
veere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Figur 3: Samlet lertykkelse over det primaere grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til

Dastrup Vandvaerk

Redoxgreense

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er redoxgraensen kortlagt. Det

vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.

Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Redoxgreense 1- 5m.u.t. Af Figur 5 ses det at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Dastrup Vandvaerk er

beregnet til at ligge mellem 1 og 5 meter under terreen.
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Figur 4: Dybden til redoxgraensen i indvindingsoplandet til Dastrup Vandveerk
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Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere

grundvandsmagasins nitratsdrbarhed vurderet. Som det ses af Figur 6 er sarbarheden
Lille nitratsarbarhed over for nitrat i indvindingsoplandet til Dastrup Vandvaerk vurderet til, at veere lille.
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Figur 5: Nitratsarbarhedszonering i indvindingsoplandet til Déastrup Vandveerk.

Nitratudvaskning

Kveelstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet’. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
2. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i forhold
til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder kvalitetskravet for
drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel 2: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele
indvindingsoplandet, beregnet som veaegtede gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 204 | 344 | 527 | 492 | 496 | 256 | 279 | 237 | 219 | 353
[mg NOJ/1]
Landbrug | 505 | 425 | 628 | 616 | 636 | 313 | 337 | 282 | 259 | 432
[mgNO4/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for

perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Dastrup Vandvaerk, ses pa Figur

7. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50 mg/1. Af
Nitratudvaskning generelt Tabel 2 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for landbrug
under 50 mg/1 inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgaende tendens.

1 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Figur 6: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Dastrup
Vandveerk, gennemsnit for perioden 2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvorfra der strgmmer grundvand hen
mod boringerne (Figur 9). Indvindingsoplandet er ovalt og har sin udstraeekning mod
sydvest. Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO) har
grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
indvindingsboringerne.
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Figur 7: Dastrup Vandveerk. Det administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i
grundvandsmagasinet.

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terrzen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i en begraenset del af
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indvindingsoplandet (se Figur 9) umiddelbart vest for indvindingsboringerne, samt i en
smal breemme syd herfor. P4 Figur 9 er desuden vist den omtrentlige transporttid af det
vand, som strgmmer fra terrseen mod boringerne inden for det grundvandsdannende
Oppumpet grundvands opland. Som det ses, er vandets transporttid forholdsvis lang. Saledes er vandet mere
alder - 100-500 ar end 100 ar undervejs (100-500 ar), fra det falder pa terreen til det nar
indvindingsboringerne.
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Figur 8: Dastrup Vandveerk - det grundvandsdannende opland op til 500 dr. (100-500 dr for Dastrup
Vandveerk).

Grundvandsdannelse
Af Figur 10 ses grundvandsdannelsen ved terreen inden for vandvaerkets
Mest grundvandsdannelse i indvindingsopland. Det ses, at der sker mest grundvandsdannelse i et band gédende
band nord-syd nord-syd omkring indvindingsboringerne. Det ses desuden pa figuren, at den
forureningskortlagte lokalitet inden for indvindingsoplandet er beliggende i et omrade
hvor der ikke sker en stor grundvandsdannelse. Dette skyldes formentligt, at arealet er
byzone og der dermed er mere beleegning og mindre areal der kan nedsives fra.
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Figur 9 Grundvandsdannelse ved terraen, omrader med grundvanddannelse og < 50 ars transporttid fra terraen
til indvindingsboring (ingen omrader pa kortet), indsatsomrader (ingen omrader pa kortet) og
indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde (V1 0g V2) med mellem eller hgj risiko over for
grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Primeert landbrugsareal Stgrstedelen af arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar af landbrugsareal. I den
inden for indvindings- nordgstlige del af indvindingsoplandet, er der et stgrre sammenhaengende omrade med
opland. bymaessig bebyggelse. Derudover er der et mindre omrade med mose og eng i den

Ca. % af BNBO er bymaessig nordlige del af indvindingsoplandet og et skovomrade i den sydlige del af

bebyggelse. indvindingsoplandet. Arealanvendelsen inden for BNBO bestar i den nordgstlige

fjerdedel af bebyggelse. I den resterende del af BNBO er arealanvendelsen
landbrugsareal og veje, jeevnfer Figur 11.
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Figur 10: Arealanvendelse inden for indvindingsoplandet til Dastrup Vandverk
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Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Dastrup Vandveerk er i den nordgstlige del en
ejendom, som af Region Sjalland er kortlagt som en potentielt forurenet lokalitet (V1) og
en forurenet lokalitet (V2) som vist i Tabel 3. Lokaliteten ses af Figur 12.

P4 baggrund af de aktiviteter der har vaeret pa ejendommen er det vurderet, at risikoen
for forurening af grundvandet fra aktiviteterne pa ejendommen er hgj. Vurderingen er

En forurenet lokalitet med

hgj grundvandsrisiko
baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der er mistanke om der kan
veere forurenet med. Lokaliteten er beliggende i Dastrup i yderkanten af vandvarkets
indvindingsopland.

Tabel 3: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i
indvindingsoplandet til Dastrup Vandveerk.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
Assendlgsevejen 80 Benzin og olie, E}itlj;se:iarcll;-
26300107 | 4130 Viby Sjlland | V1 | SrvervsmaEssig | iqier BTEXN,
oplag af MTRE
Benzin og olie Klorerede
’ Assendlgsevejen 80, T oplgsnings-
263-00107 4130 Viby Sjeelland | V2 | erhvervsmaessig midler, BTEXN,
oplag af MTBE

Det ses af Figur 12, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider

inden for indvindingsoplandet til Dastrup Vandveerk.
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Figur 11: Dastrup Vandvaerk - forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet

Ravandskvalitet

Vandtype D Ravandskvaliteten for Dastrup Vandveerk indikerer ligeledes et velbeskyttet magasin.
Ravandet i boringerne er steerkt reduceret uden nitrat og med et stabilt indhold af sulfat
under 6 mg/1 (vandtype D). Indholdet af klorid er lavt til svagt forhgjet (16-57 mg/1), men
varierer kraftigt i boring DGU nr. 206.211 og 206.825. I disse to boringer ses ogsa kraftigt
varierende indhold af natrium, der ved seneste analyse er hhv. 185 og 200 mg/1 og
saledes over graensevardien for drikkevand pa 175 mg/1. I de tre indvindingsboringer er
indholdet af bor 380-840 pg/1 og saledes over den anbefalede graenseveerdi pa 300 pg/l,

men overholder drikkevandskvalitetskriteriet pa 1.000 pg/1.

Natrium over graenseveerdi
Bor over anbefalet

graensevaerdi, men under
kvalitetskriterie
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Ikke pavist pesticider,
klorerede oplgsningsmidler
eller aromatiske kulbrinter

God geologisk beskyttelse

Der er analyseret for, men ikke pavist, pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i de tre boringer (seneste analyse 2014-2017).

Der er analyseret for, men ikke pavist, pesticider, klorerede oplasningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i rentvandsanalyser (seneste analyse 2020). Der er pavist toluen i
2015 med et niveau pa 0,04 pg/], stoffet er ikke fundet i senere analyser.

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Dastrup Vandvaerk indvinder staerkt reduceret (vandtype D) og ionbyttet grundvand af
god kvalitet uden noget pavist indhold af miljgfremmede stoffer. Det vurderes at der er
god sammenhang mellem grundvandstype og lertykkelsen over det primaere
grundvandsmagasin. Der indvindes fra kalkmagasinet, som har en god geologisk
beskyttelse inden for indvindingsoplandet. Vandets transporttid fra de
grundvandsdannende omrader til indvindingsboringerne er mere end 100 ar. Der er
ikke udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i
indvindingsoplandet til Dastrup Vandvaerk.

Af Figur 13 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Dastrup Vandvaerk.
Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur 12 Forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Dastrup Vandvaerk. Placeringen af profil ses pa Figur 3
(oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet til Dastrup Vandvaerk er der en lokalitet (263-00107), der
dels er kortlagt forurenet (V2) og potentielt forurenet (V1). Lokaliteten er vurderet til at
have hgij risiko i forhold til grundvandet og er beliggende omkring 350 m fra boring
DGU nr. 206.211, jf. Figur 10.

Bade lertykkelsen og grundvandskemien viser, at nitratbelastningen inden for
indvindingsoplandet ikke udggr et problem for kvaliteten af det grundvand, der
indvindes af vandvaerket. Det vurderes at de 39-41 meter tykke istidsaflejringer over
kalkmagasinet (heraf 20-36 meter ler og 3-5 meter umaettet zone) fortsat indeholder en
reduktionskapacitet i forhold til nitratbelastningen i det &bne land.
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Mindre sarbarhed inden for
BNBO

Fokus pa beskyttelse

boringsneert

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)2 Her vurderes det,
at der inden for BNBO til Dastrup Vandveerk er risiko for spild med pesticider fra
landbrugsomrade og private haver, og i den vestlige del er der risiko for spild fra
spildevandsledninger, da det vejledende afstandskrav ikke er overholdt. Den ikke-
kommercielle dyrkning af skovarealet vurderes ikke at udggre en risiko. En olietank
ligger teettere pa indvindingsboringerne end afstandskravet pa 50 m.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at veere mindre
pa grund af det tykke lerdaeklag, den steerkt reducerede vandtype og ingen tidligere
fund af pesticider i de tre boringer. Den umaettede zone giver en god mulighed for
omdannelse af forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes, at
der kan veere risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet, f.eks. ved en vaeltet
marksprgite, fra private haver og fra spild fra eventuelle utaette spildevandsledninger i
naerheden af indvindingsboringerne.

P4 baggrund af den gode beskyttelse i indvindingsoplandet vurderes det, at Dastrup
Vandvaerk skal fokusere pa den boringsnaere (kildeplads) del af indvindingsoplandet,
primaert BNBO, da transporttiderne her er kortest.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at der skal
opfordres til, at der ikke benyttes pesticider pa de bebyggede arealer og private haver
inden for BNBO.

2 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med
udmentelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Speendt kalkmagasin

2 Gadstrup Stationsbys Vandvaerk

Fakta
Jupiter ID, vandvaerk 104751
Indvindingsboring(er), DGU nr. 206.174

Indvindingstilladelse 20.000 m® pr. ar

Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046

Maengde indvundet i 2019 9.907

Magasin der indvindes fra Kertemindemergel

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin 1,6 meter

omkring indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende Mindre end 50 ar

omrader

Vandtype Nitratfrit og svagt reduceret (vandtype C)

Analyseret for pesticider

Ja, pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer Sulfatindholdet er moderat forhgijet (72 mg/1)
men faldende. Vandet er ikke saltpavirket.
Udpeget NFI i indvindingsopland Nej
Udpeget IO i indvindingsopland Nej
Antal Vi-kortlagte 6
forureningslokaliteter i
indvindingsopland
Antal V2-kortlagte 6
forureningslokaliteter i
indvindingsopland
Boringer

Af Tabel 4 fremgar de oplysninger for vandvaerkets indvindingsboring som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at boringen indvinder fra
kalkmagasinet som bestar af gransand (kalk), magasinet er spaendt. Hvis de gvre dele af
Kertemindemergelen ikke medregnes til deeklagene, er disses tykkelse over magasinet
10,6 meter, hvoraf 1,6 meter udggres af ler.

Tabel 4: Gadstrup Stationsby Vandvaerks aktive indvindingsboring.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206.174
Etableringsar 1937
Boredybde (m) 32,30
Terraenkote (m) 29,16
Filterinterval (m.u.t.) ingen info - 32,3
Magasin Grgnsand (kalk)
Magasinforhold Spaendt
Daeklagstykkelse (terreen til magasintop) (m) 10,6
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 16
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Indvinding

Gadstrup Stationsby Vandvark indvandt i 2019, 9.907 m?. Af Figur 14 ses det, at siden

1986 har der veret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 17.267 m? (31.429 m?® siden
Reduktion pa 63,5% 1984), hvilket svarer til en reduktion pa 63,5 % (76 % i forhold til 1984). Geeldende

vandindvindingstilladelse for vandveerket er pa 20.000 m? pr. ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-13: Oppumpede vandmaengder for
Gadstrup Stationsby Vandveerk i perioden 1984-2019.

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 15 ses placeringen af Gadstrup Stationsby Vandveerks aktive
indvindingsboring, det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative
indvindingsopland, nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht.
nitrat (IO) samt placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative
indvindingsopland er beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding
pa 20.000 m® pr. ar, og er afgraenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren
placeringen af de geologiske profilsnit, der ses af Desuden viser figuren placeringen af
de geologiske profilsnit, der ses i Figur 16.

Ingen NFIeller IO i Af Figur 15 ses det, at der ikke er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indvindingsoplandet indsatsomrader (IO).
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Indvindingsboring filtersat
i kertemindemergel med

overlejret sand 2

Spaendt grundvandsspejl i

kalkmagasin.

Bade speendt og frit grund-
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-14 Placeringen af Gadstrup Stationsbys
Vandveerks aktive indvindingsboring. Pa figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomréade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI),
indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og V2-kortlagte) grunde, repraesenteret
ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Gadstrup Stationsbys Vandvaerk optegnet bade et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringen, se Figur 16. Beliggenheden af de to profiler er vist pa
Figur 15. Oplandsprofilsnittet strackker sig fra sydvest mod nord, og
kildepladsprofilsnittet straekker sig fra nordvest mod sydast.

Af Figur 16 ses det, at vandvaerkets indvindingsboring er filtersat i Kertemindemergel
med overlejret Sand 2 (Hedelandsformationen). Bemaerk, at af Tabel 4 fremgar det, at
der indvindes fra grgnsand (kalk). Dette skyldes, at der er en stgrre og mere detaljeret
geologisk information tilgeengelig ved opsaetning af den geologiske model, end der har
veeret da boringen blev etableret.

Pa Figur 16 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasin afbilledet.

Det ses at grundvandsspejlet i kalkmagasinet er beregnet til at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over kalkmagasinet ligger et vandstandstandsende lerlag og magasinet er
saledes spaendt. En sendret indvinding vil have indvirkning pa grundvandsspejlet.
Derimod er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet bade spaendt og frit, da
grundvandsspeijlet i dele af indvindingsoplandet ikke er beregnet til at ligge i det
overliggende lerlag. Grundvandet i det sekundeere sand 2 magasin er sdledes mere
sarbart end det dybere kalkmagasin, som Gadstrup Stationsby Vandvaerk indvinder fra.
Hvis de gvre dele af Kertemindemergel ikke medregnes til deeklagene, er
daeklagstykkelsen over kalkmagasinet i indvindingsboringen 10,6 meter, heraf udggres
1,6 meter af ler.
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En vis beskyttende effekt
fra de gvre dele af
Kerteminde mergel

20-30 meter ler

Med blot 1,6 meter ler over boringen fremtraeder magasinet geologisk set meget ringe
beskyttet omkring boringen (i kildepladsomradet). Det er muligt at de gvre dele af
Kertemindemergel har funktion af deeklag snarere end grundvandsmagasin, men det er
ikke muligt at fastsla, hvor stor en del af mergellagene dette i givet fald matte dreje sig
om. Grundvandskemien antyder, at der er en vis beskyttende effekt fra de gvre dele af
Kertemindemergel.

Af Figur 16 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtypen i
indvindingsboringen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-15 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Gadstrup Stationsbys Vandvaerk. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil
og kildepladsprofil ses pa Figur 15.

Lertykkelse

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 17, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet i hele indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys
Vandveerk generelt mellem 20 og 30 meter. Som det fremgar af Figur 16 er lertykkelsen
omkring indvindingsboringen (kildepladsnaert) yderst begraenset. Forskellen mellem de
to figurer skyldes cellestgrrelsen pa figuren med den samlede lertykkelse. Der kan veere
forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i Jupiterdatabasen og
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den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes at den geologiske
model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og boringsoplysningerne
er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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771 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-16: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandvaerk
Redoxgreense
I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er redoxgraensen kortlagt. Det
vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Redoxgraense 1-7m.u.t. Af Figur 18 ses det at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys
Vandvaerk er beregnet til at ligge mellem 1 og 7 meter under terraen (1-3 meter
boringsnaert).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-17: Dybden til redoxgransen i
indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveerk
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Lille nitratsarbarhed

Fald i nitratudvaskning

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsdrbarhed vurderet. Som det ses af Figur 19 er sdrbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveerk vurderet til, at
veere lille.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-18: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveerk.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet®. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
5. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet bade i forhold til
gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder kvalitetskravet for
drikkevand pa 50 mg/] nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-5: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat

for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | o5 | 283 | 260 | 289 | 251 | 189 | 167 | 164 | 211 | 230
[mg NOy/1]
Landbrug | oy | 405 | 383 | 444 | 384 | 285 | 236 | 236 | 328 | 343
[mgNOy/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveerk,
ses pa Figur 20. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning over 50
mg/l. Tabel 5 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for
landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og med et nzesten jeevnt niveau.
Udvaskningen fra landbruget har i 2018 vaeret hgjere end de 3 foregaende ar.

8 Beregning foretaget ved hjeelp af vaerktgjet CTZoom.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-19: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveaerk, gennemsnit for perioden
2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringen (Figur 21). Indvindingsoplandet er aflangt og har sin udstraekning mod
nordgst. Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO) har
grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
indvindingsboringen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-20: Gadstrup Stationsbys Vandveerk. Det
administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.
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Oppumpet grundvands
alder:

<50 ar i sydlig og central
del

>200 ar i nordlig del

Mest grundvandsdannelse i
nordlig del af indvindings-

opland

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringen.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boring sker dels i den sydligste del af
indvindingsoplandet (Figur 22), dels centralt i indvindingsoplandet, samt i den
nordligste del af indvindingsoplandet. Der sker ingen grundvandsdannelse i
neeromradet omkring kildepladsen. Pa Figur 22 er der desuden vist den omtrentlige
transporttid af det vand, som strgmmer fra terreen mod boringen inden for det
grundvandsdannende opland. Som det ses, er der en stor spredning i vandets
transporttid. Sdledes er vandet i den sydlige og centrale del af indvindingsoplandet
mindre end 50 ar, fra det falder pa terraen til det nar indvindingsboringen, hvorimod
vandet i den nordlige del af indvindingsoplandet er mere end 200 ar undervejs.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-21: Gadstrup Stationsbys Vandveerk. Det
grundvandsdannende opland op til 500 ar. (0-500 ar for Gadstrup Stationsbys Vandveerk)

Grundvandsdannelse

Af Figur 23 ses grundvandsdannelsen ved terrsen inden for vandveerkets
indvindingsopland. Det ses at grundvandsdannelsen i GDO 50 omraderne og omkring
boringen er 0-100 mm pr. ar, den stgrste grundvandsdannelse (> 100 mm) sker i den
nordlige del af indvindingsoplandet. Det ses desuden pa figuren, at de
forureningskortlagte lokaliteter inden for indvindingsoplandet er beliggende i et
omrade, hvor der ikke sker en stor grundvandsdannelse.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-22 Grundvandsdannelse ved terraen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 ars transporttid fra terraen til indvindingsboring (GDO < 50 ar),
indsatsomrader (ingen omrader pa kortet) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde
(V1 0g V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

3/4 af indvindingsopland er Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den sydlige, kildepladsneere, del af
bymaessig bebyggelse, bymaessig bebyggelse. Centralt i indvindingsoplandet er der industriomrade samt
erhverv eller landbrug og omrader med mose og skov. Den nordlige del af indvindingsoplandet
lufthavnsareal. straekker sig ind over Kgbenhavns Lufthavn Roskilde. Der er ingen rastofomrader i
Hele BNBO er bymaessig indvindingsoplandet. Arealanvendelsen inden for BNBO er bymaessig bebyggelse, jf.
bebyggelse. Figur 24.

" [ 600 under 50 &

= [ indvindingsopland
Andre indvindingsoplande

] Boringsnzart beskyttelsesomride

& Ingvindingsboring

Byzone

[ semmerhusomride

y Erhvervsomride

=] Réstofgraveorride

[ Areal med anmeldte rettigheder
Réstofinteresseomrdde

—— Beskyttede vandlab

— Vandleb

|| Overdrer
[ Strandeng
Sgi

1771 vidomride
[ s

1 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-23: Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveerk
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Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveerk er der seks potentielt
forurenede lokaliteter (V1-kortlagte) og seks forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som
vist i Tabel 6. Lokaliteterne fremgar desuden af Figur 25. P4 baggrund af de aktiviteter

Otte forurenede lokaliteter
med hgj grundvandsrisiko

der har veeret pa de pageeldende ejendomme er det vurderet, at for otte af disse
lokaliteter er risikoen for forurening af grundvandet for aktiviteterne pa lokaliteterne

hgj. Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der er
mistanke om der kan vaere forurenet med.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-6: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og
potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveerk.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
Metal, skeering
3 Hovedgaden 3A, 3 o Klorerede opls.,
265-00392 4621 Gadstrup A% fraesmr}g, SVejsning | preeny
og lodning af
26500389 | Sallovvei8, 4621 V1 | Ikkeoplyst Pesticider
Gadstrup
. Damvej 5, 4621
265-20397 Gadstrup A% Ikke oplyst PFAS
. Benzin og olie,
265-20660 Fabriksparken 6, Vi erhvervsmaessig BTEXN’
4621 Gadstrup Diverse
oplag af
Benzin og olie.
. Hovedgaden 1, 4621 T Klorerede opls.,
265-20383 Gadstrup Vi erhvervsmaessig BTEXN
oplag af
. . Benzin og olie,
265-00001 Finerve;j7, 4621 Vi erhvervsmaessig BTEXN, Arsen, Mellem
Gadstrup Chrom
oplag af
Benzin og olie
y Hovedgaden 2, 4621 ', Klorerede opls.,
263-00108 Gadstrup V2 erhvervsmaessig BTEXN, MTBE
oplag af
. Benzin og olie,
263-00128 Kagevej 210, 4621 V2 erhvervsmaessig BTEXN‘
Gadstrup Pesticider,
oplag af
Benzin og olie
. Hovedgaden 1, 4621 T Klorerede opls.,
265-20383 Gadstrup V2 erhvervsmaessig BTEXN
oplag af
265-00002 Kogevej 208, 4621 V2 Villaolietank, privat Fyringsolie
Gadstrup oplag af
Erhvervsparken 2, .
265-20673 4621 Gadstrup V2 Andre aktiviteter Ukendt
’ Norrevej1, 4621 Metal, Klorerede opls.,
26300129 Gadstrup V2 galvanisering af BTEXN bl

Ingen boringer med fund af
pesticider

Det ses af Figur 25, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveerk.
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Vandtype C1

Bor over anbefalet
graensevardi, men under

kvalitetskriterie

Pesticid pavist

Ikke pavist klorerede
oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter

Moderat geologisk
beskyttelse

, ] GBO under 50 &
7 [ Indvindingsopland

# ; Andre indvindingsopande

# /7 ] Boringsnzert beskyttelsesomride
i |74 Indsatsomrade
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-24: Gadstrup Stationsbys Vandvaerk -
forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet.

R3vandskvalitet

Ravandskvaliteten for Gadstrup Stationsbys Vandvaerk indikerer et rimeligt beskyttet
magasin. Ravandet i boringen er svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet er
moderat forhgjet og er faldet betydeligt fra 155 mg/1i 1989 til 72 mg/1i 2014 og steget til
130 mg/11 2019 (vandtype C1). Indholdet af klorid har veeret lavt og stabilt omkring 22
mg/lindtil 2014 og steget til 42 mg/1i 2019, og vandet er saledes ikke saltpavirket.
Indholdet af bor har ligget mellem 5-600 pg/1 og er i 2019 malt til 520 pg/1 og ligger
saledes over den anbefalede drikkevandskvalitetskriteriet pa 300 pg/1, men under
graensevaerdien pa 1.000 pg/1.

Der er analyseret for pesticider i indvindingsboringen. Der er pavist N,N-
Dimethylsulfamid (DMS) med et niveau pa 0,023 pg/1i 2019, hvilket er under
graensevardien for drikkevand pa 0,1 ug/1L. Der er ikke analyseret for klorerede
oplgsningsmidler eller aromatiske kulbrinter i indvindingsboringen. De to stofgrupper
er ikke pavist i rentvandet (seneste analyse fra 2020).

Der er analyseret for men ikke pavist klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske
kulbrinter i rentvandsanalyser (seneste analyse 2019). Der er analyseret for pesticider
og pavist Dimethylsulfamid (DMS) med et niveau pa 0,018 pg/1i 2019.

Vurdering af sdrbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Gadstrup Stationsbys Vandvaerk indvinder svagt reduceret (vandtype C) grundvand
uden nitrat med forhgjet, men faldende, indhold af nitrat og med indhold af
miljgfremmede stoffer. Der indvindes fra kalkmagasinet, som i dele af
indvindingsoplandet har en moderat geologisk beskyttelse. Grundvandskemien
antyder, at der er en vis beskyttende effekt fra de gvre dele af Kertemindemergelen.
Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til indvindingsboringen
naer boringen er 0-100 ar (med et lille omrade med en transporttid pa 200-500 ar) og i
den nordlige del af indvindingsoplandet er transporttiden mellem 200-500 ar.
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Der er ikke udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i
indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandvaerk.

Af Figur 26 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys
Vandveerk. Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret
pavisualiseret pa det geologiske oplandsprofil.

Sydvest Nord

[l zz100-202

E£8E0Z-59Z
ZEE0D-59Z
6ZT00-E9Z
G6BEOD-592

09902-592

Svagt reduceret

Faldende sulfat ¢
[} 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2.200 2.400 2.600
i Hydrologi -
Eotentialcs ¥, o4 l:| Sand - Kerteminde mergel & Landbrug
= mmmm Sand 2 = Stromningsretning
- Morzeneler I:l Kalk g Forurenet lokalitet

e Danienkalk

9_ Lufthavn

Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-25 Forstaelsesmodel for
indvindingsoplandet til Gadstrup Stationsbys Vandveerk. Placeringen af profil ses pa Figur 15 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet er der seks potentielt forurenede lokaliteter (V1-
kortlagte) og seks forurenede lokaliteter (V2-kortlagte). Flere af disse lokaliteter er
beliggende teet pa indvindingsboringen og er vurderet til at have hgj risiko i forhold til
grundvandet, jf. Figur 23, og kan derfor udggre en trussel for vandvaerket. Inden for
BNBO er der lokaliseret en forurenet lokalitet, der vurderes til hgj grundvandsrisiko
(263-00108).

Boringen til Gadstrup Stationsbys Vandvark har ringe lerdaeklag. Det vurderes at de
10,6 meter tykke istidsaflejringer over kalkmagasinet boringsneert (heraf 1,6 meter ler
og 1-3 meter umaettet zone) har lille/nogen reduktionskapacitet i forhold til
nitratbelastningen i det abne land, men det varierer meget i indvindingsoplandet, da
der er en svingende lertykkelse. Den reducerede vandtype i boringen tyder pa en lang
transporttid af det indvundne vand, men da der sker pyritoxidation i naerheden af
boringen, vurderes boringen at vaere sarbar.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)*. Her vurderes det,
at der inden for BNBO til Gadstrup Stationsbys Vandveerk er risiko for spild med
pesticider i private haver, og i den sydlige del er der risiko for spild fra
spildevandsledninger, da det vejledende afstandskrav ikke er overholdt. Ligeledes ligger
der én olietank teettere pa indvindingsboringen end afstandskravet pa 50 m.

4 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmgntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Hgj sarbarhed inden for
BNBO

Fokus pa beskyttelse
boringsneert, pa
landbrugsareal og i sydlig
del af indvindingsopland

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at vaere hgj pa
grund af det tynde lerdaekke. Den umaettede zone er kun pa 1-3 meter ved
indvindingsboringen, hvilket giver ringe mulighed for omdannelse af
forureningsstoffer inden grundvandsmagasinet nas.

Det vurderes, at der kan veere en risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet, f.eks.
ved en veeltet marksprgite, fra private haver, fra eventuelle utaette olietanke (én enkelt)
placeret mindre end 50 meter fra indvindingsboringen og fra spild fra eventuelle utzette
spildevandsledninger i den sydlige del af indvindingsoplandet. Der vurderet at vaere en
hgj sarbarhed over for spild med pesticider inden for BNBO pa grund af det manglende
lerdaeklag og den abne uforede boring.
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Speendt kalkmagasin

3 Gadstrup Vandvzerk - Dyssegardsvej

Fakta

Jupiter ID, vandvaerk

104752

Indvindingsboring(er), DGU nr.

206.819, 206.857

Indvindingstilladelse 75.000 m® pr. &r
Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046
Maengde indvundet i 2019 67.032 m°
Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet
Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin
omKkring indvindingsboringer

13-16 meter. Hertil skal evt. regnes tykkelse
af Kertemindemergel (ca. 30 m)

Transporttid fra grundvandsdannende 0-500 ar
omrader
Vandtype Svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet

er forhgijet og med svagt stigende tendens i
boring DGU nr. 206.857 (88 mg/1) (vandtype
Clof C2)

Analyseret for pesticider

Ja, pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer

Grundvandet er ikke saltpavirket med lavt
og stabilt kloridindhold (22-25 mg/I).

Udpeget NFI i indvindingsopland

Ja

Udpeget IO i indvindingsopland

Ja

Antal Vi-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

1

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 7 fremgar de oplysninger for vandvaerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at begge
indvindingsboringer indvinder fra kalkmagasinet, som er speendt. Daeklagstykkelsen
over magasinet varierer mellem 13 og 18 meter, hvoraf 13-16 meter udggres af ler, jf.

Tabel 7.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-7: Gadstrup Vandveerks aktive

indvindingsboringer pa Dyssegdrdsvej.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206.819 206.857
Etableringsar 1970 1971
Boredybde (m) 59,0 63,2
Terraenkote (m) 34,50 35,50
Filterinterval (m.u.t.) ingen info - 59 19,4 - 63,2
Magasin Kalk Kalk
Magasinforhold Spaendt Speendt
Daeklagstykkelse (terraen til magasintop) (m) 18,3 13,5
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 16,7 13,5
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Reduktion ~ 53 %

NFI og IO udpeget i
indvindingsoplandet

Indvinding

Indtil 2010 har indvindingstilladelse vzeret samlet for Gadstrup Vandveerk -
Dyssegardsvej og Gadstrup Vandveerk - Leerkevej og oppumpede vandmeengder
ligeledes veeret indberettet samlet.

Af Figur 27 ses, at der siden 1985 veeret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 116.549 m?,
hvilket svarer til en reduktion pa 52,8 % (43,5 % i forhold til 1984). Geeldende
vandindvindingstilladelse for vandvaerket pa Dyssegardsvej er pa 75.000 m? pr. ar. I
perioden 2010-2019 har der for Gadstrup Vandvaerk - Dyssegardsvej veeret en
reduktion i indvindingen fra 81.180 m? til 67.032 m?® svarende til 17,4 %.

m— Samlet indvinding

250.000 m— [ndvinding - Laerkeve]
Indvinding - Dyssegardsve]

s vasss Samlet tilladelse

------ Tilladelse - Dyssegardsve:

200.000 seneaaTilladelse - Lmrkeve]

150.000

100.000

50.000 | | ‘l |

2 2 2 5 2 I 2 2852282 YD I LEREBESHgNNTN GOSN e

Indvinding af grundvand [m? pr. &r]

Arstal

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-26: Oppumpede vandmaengder for
Gadstrup Vandveerk - Dyssegardsvej i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 28 ses placeringen af Gadstrup Vandvark Dyssegardsvejs aktive
indvindingsboringer, det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative
indvindingsopland, nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht.
nitrat (IO) samt placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative
indvindingsopland er beregnet og optegnet med udgangspunkt i den samlede tilladte
indvinding pa 110.000 m®/ar for Dyssegardsvej og Leerkevej kildepladser, og er
afgreenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de geologiske
profilsnit, der ses i Figur 29.

Af Figur 28 ses det, at der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) i den nordligste del af indvindingsoplandet (opstrgms ende).
Indsatsomradet ligger inden for Kgbenhavns Lufthavn Roskilde. En del af
indsatsomradet er sammenfaldende med indvindingsoplandet for Snoldelev Vandvark
og Gadstrup Stationsbys Vandvaerk.
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Begge indvindingsboringer
er filtersat i Kerteminde-
mergel, Lellinge Grgnsands-
kalk og Danienkalk.

Spaendt grundvandsspejl i
kalkmagasin.

Frit grundvandsspejl i
sand 2 magasinet.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-27 Placeringen af Gadstrup Vandveerks
aktive indvindingsboringer pa Dyssegardsvej Kildeplads. Pa figuren er ogsa vist det boringsnaere
beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit,
nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomréader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede
(V1- og V2-kortlagte) grunde, repreesenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Gadstrup Vandveerk - Dyssegardsvej optegnet et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringerne, Figur 29. Beliggenheden af de to profiler er vist pa
Figur 28. Oplandsprofilsnittet straekker sig fra sydvest mod nord, og
kildepladsprofilsnittet straekker sig fra nordvest mod sydast.

Af Figur 29 ses det, at vandveaerkets to indvindingsboringer begge er filtersat i
Kertemindemergel, Lellinge grensandskalk og Danienkalk. Bemaerk, at det af Tabel 7
fremgar at der indvindes fra kalk, det er saledes mere specificeret i den geologiske
model. Dette skyldes, at der er en stgrre og mere detaljeret geologisk information
tilgeengelig ved opseetning af den geologiske model, end der har veeret da boringerne
blev etableret.

Pa Figur 29 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasin afbilledet.
Det ses at grundvandsspeijlet i kalkmagasinet er beregnet til, at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over kalkmagasinet ligger et vandstandstandsende lerlag og magasinet er
saledes spaendt. Derimod er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet frit, da
grundvandsspeijlet ikke er beregnet til at ligge i det overliggende lerlag. Grundvandet i
det sekundeere sand 2 magasin er sdledes mere sarbart end det dybere kalkmagasin, som
Gadstrup Vandverk - Dyssegardsvej indvinder fra. En eendret indvinding vil have
indvirkning pa grundvandsspejlet.
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Kerteminde mergel ikke
indregnet i deeklags-
tykkelse og lertykkelse

Mod nord < 25 meter ler
Mod syd > 50 meter ler

Daklagstykkelsen over magasinet er mellem 13 og 18 m, hvoraf 13-16 m udggres af ler.
Med 13-16 m ler over boringerne fremtraeder magasinet geologisk set rimelig beskyttet i
kildepladsomradet og meget velbeskyttet i den sydvestlige del af indvindingsoplandet.
Tykkelsen af Kertemindemergel er ikke indregnet i deeklagstykkelse og lertykkelse, da
boringerne star med &bent hul i mergelen, og da Kertemindemergel i visse tilfaelde kan
veere vandfgrende. I praksis vil Kertemindemergel oftest have en effekt som deeklag af
ler, og med en tykkelse af Kertemindemergel pa ca. 30 m ved kildepladsen er den
geologiske beskyttelse sandsynligvis vaesentlig bedre i praksis og vaere god i stedet for
rimelig.

Af Figur 29 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-28 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Gadstrup Vandveerk - Dyssegardsvej. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af
oplandsprofil og kildepladsprofil ses pa Figur 28.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 30, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet <25 meter i den nordlige del af indvindingsoplandet og
>50 meter i den sydlige del af indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk -
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Dyssegardsvej. Af Figur 30 ses det, at lertykkelsen omkring boringerne, kildepladsneert,
spander mellem 40-46 meter (Kertemindemergelen er saledes medregnet i denne figur).
Der kan vaere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.

[ tndvindingsopland

Andre indvindingsoplande
& Indvindingsboring
Samlet lertykkelse

over kalk [m]
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_I5-10
B 10-15
Ls-20
B 20-25
B 25-30
B 30-45
| EX

"1 Roskilde Kommune:

Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-29: Samlet lertykkelse over det primeere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Dyssegdrdsvej
Redoxgreense
I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er redoxgreensen kortlagt. Det
vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Redoxgreense 1- 5m.u.t. Af Figur 31 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk -
Dyssegardsvej er beregnet til at ligge mellem <1 og 7 meter under terraen (3-5 meter
boringsnaert).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-30: Dybden til redoxgraensen i
indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Dyssegardsvej

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 32 er sdrbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk - Dyssegardsvej generelt
vurderet til at veere lille. Mod nordgst er der nogen nitratsarbarhed.

Generelt lille nitrat-
sarbarhed. Nogen
nitratsarbarhed mod
nordgst.

[ 60O undes 50 &r
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-31: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Dyssegardsvej
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Transporttid i BNBO
0-25ar

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
8. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2014 og frem er faldet markant bade i forhold
til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder kvalitetskravet for
drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-8: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat

for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som veaegtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 33 | 281 | 248 | 287 | 229 | 216 | 253 | 216 | 226 | 243
[mg NO./1]
Landbrug

327 | 406 | 349 | 420 | 329 | 303 | 360 | 299 | 315 | 345
[mgNOs/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk -
Dyssegardsvej, ses pa Figur 33. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet
udvaskning pd over 50 mg/l. Af Tabel 8 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade
for omradet og for landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og med et nzesten
jeevnt niveau.

[] GDO under 50 &
[ mndvindingsopland
[ Boringsnzert beskyttelsesomréde
— [/ Indsatsomrade
® Indvindingsboring
Gennemsnit nitrat-
, udvaskning (2010-18)
B0
~ I 25-50
B s0- 100
B 100 - 150
[ 150 - 250

/A

AL % Ramsolile S

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-32: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk - Dyssegardsvej, gennemsnit for
perioden 2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringerne (se Figur 34). Indvindingsoplandet straekker sig fra
indvindingsboringerne bade mod sydvest og mod nord. Det ses af figuren, at i det
boringsneere beskyttelsesomrade (BNBO) har grundvandet i kalkmagasinet en
transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar indvindingsboringerne.

5 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte typografi i dokumentet.-33: Gadstrup Vandvaerk (deekkende bade
Dyssegardsvej og Laerkevej). Det administrative 200 drs indvindingsopland, inklusiv transporttid i
grundvandsmagasinet.

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsernes boringer sker i den sydvestlige del af
indvindingsoplandet (Figur 35), i omradet omkring indvindingsboringerne samt langs
den gstlige rand af indvindingsoplandet. I store dele af indvindingsoplandet sker der
ikke grundvandsdannelse til kildepladsernes boringer. Pa Figur 35 er desuden vist den
omtrentlige transporttid af det vand, som strgmmer fra terreen mod boringerne inden
for det grundvandsdannende opland. Som det ses, er der stor spredning i vandets

Oppumpet grundvands transporttid. Saledes er vandet neer kildepladsen og i omradet ved boring DGU nr.

alder - <25-500 &r 206.857 mindre end 25 ar fra det falder pa terreen til det nar indvindingsboringerne,
hvorimod vandet i den gstlige del af indvindingsoplandet er mere end 50 ar undervejs
(<25-500 ar).
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[ Boringsnzert beskyttelsesomréde
“ &  Indvindingsbaring
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-34: Gadstrup Vandveerk (daekkende bade
Dyssegdrdsvej og Laerkevej). Det grundvandsdannende opland op til 500 ar. <25-500 ar for Gadstrup
Vandveerker.

Grundvandsdannelse

Af Figur 36 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for vandveerkets
indvindingsopland. Det ses at der sker mest grundvandsdannelse mod syd, gst og
nordgst. Det ses desuden pa figuren, at de forureningskortlagte lokaliteter inden for
indvindingsoplandet med hgj risiko er beliggende i et omrade hvor der ikke sker en stor
grundvandsdannelse. I GDO 50 omraderne er der bade hgj og lav grundvandsdannelse.

Mest grundvandsdannelse i
syd, @st og nordgstlig del af
indvindingsopland

% [ 600 under 50 &
[ mdvindingsopland
6.2 ‘Andre indvindingsoplande
q__ ‘&< [ Boringsneert beskyttelsesomréde.
'L‘&ﬂ" /] Inasatsomrace

b= © Indvindingsboring

V1og V2
med grundvandsrisika
W Hej

= ™ Mellem

Grundvandsdannelse
~ ved terreen [mm/r]
I Over 175

100 - 175

0- 100

Under 0
[__] roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-35: Grundvandsdannelse ved terreen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terreen til indvindingsboring (GDO < 50 dr),
indsatsomrader (ingen omrader pa kortet) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde
(V1 0g V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet.

Datablade for vandvaerker, side 35



Primeert landbrugsareal
inden for indvindings-
opland.

Ca. %-del af opland bestar af
bymaessig bebyggelse,
erhverv og lufthavn.

Ca. % af BNBO er bymaessig
bebyggelse.

Otte forurenede lokaliteter

med hgj grundvandsrisiko

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den centrale, kildepladsnzere del
primaert bymaessig bebyggelse og jernbane. I den sydlige del af indvindingsoplandet og i
omradet gst for indvindingsboringerne bestar arealanvendelsen primaert af landbrug,
med mindre omrader med skov, eng og mose. I den nordvestlige del er der
industriomrade samt landbrug og mindre omrader med mose og skov. Den nordlige del
af indvindingsoplandet straekker sig ind over Kgbenhavns Lufthavn, Roskilde. Der er
ingen rastofomrader i indvindingsoplandet.

Arealanvendelsen inden for BNBO er bebyggelse samt markomrade, og mindre
omrader med skov, vej og jernbane samt hede, krat, hegn m.m., jf. Figur 37.

[0 600 undes 50 &r
[] indvindingsopland
Andre indvindingsoplancle

[] Boringsnsert beskyttelsesomride

# Indvindingsboring
[7] Byzone
[ | sommerhusomrade
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P [ Rastofgraveormrade

6% ] Areal med anmeldte rettigheder
Rastofinteresseomrade
| — Beskyttede vandiob
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[ eng
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[ Mose
[ | Overdrev
| Strandeng
£ se
- vidomrdde
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— Vejmidte
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(] Rroskilde Kamimune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-36 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Dyssegardsvej,

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk (bade Dyssegardsvej og Laerkevej
kildepladser) er der 11 potentielt forurenede lokaliteter (V1-kortlagte) og syv forurenede
lokaliteter (V2-kortlagte) som vist pa Figur 38. P4 baggrund af de aktiviteter der har
veeret pa de pageeldende lokaliteter er det vurderet, at risikoen for forurening af
grundvandet fra aktiviteterne pa otte af lokaliteterne hgj og for af seks lokaliteter er
risikoen for forurening af grundvandet mellem. Vurderingen er baseret ud fra
stoftyper, som enten er konstateret eller som der er mistanke om der kan vaere
forurenet med. Lokaliteter med mellem eller hgj risiko i forhold til grundvandet er
primaert koncentreret i industriomradet i den nordgstlige del af Gadstrup. En lokalitet
med mellem risiko (265-20373) er beliggende i GDO50.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-9: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og

potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk (bade
Dyssegardsvej og Laerkevej kildepladser).

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
265-20312 Ramsgmaglevej 17B, Vi Benzin og olie, salg BTEXN, MTBE | Mellem
4621 Gadstrup af
Metal, skeaering
3 Hovedgaden 3A, . o Klorerede opls.,
265-00392 4621 Gadstrup Vi fraesmr}g, SVEJSNINg | prevy
oglodning af
Sallgvvej 8, 4621 L.
265-00389 Gadstrup Vi Ikke oplyst Pesticider
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3 Damvej 5, 4621
265-20397 Gadstrup Vi Ikke oplyst PFAS
y Erhvervsparken 9, . Klorerede opls.,
263-00127 4621 Gadstrup Vi Metal, stgbning af BTEXN
. Benzin og olie,
265-20660 Fabriksparken 6, Vi erhvervsmaessig BTEXN’
4621 Gadstrup Diverse
oplag af
Metal, skeering
. Erhvervsparken 6, ; > Klorerede opls.,
265-20052 4621 Gadstrup Vi fraesnlqg, svejsning | poee Mellem
oglodning af
Benzin og olie.
3 Hovedgaden 1, 4621 ’. Klorerede opls.,
265-20383 Gadstrup Vi erhvervsmaessig BTEXN
oplag af
Dyssegardsvej 32 Benzin og olie,
265-20373 ! Vi erhvervsmaessig BTEXN, MTBE | Mellem
4621 Gadstrup
oplag af
. . Benzin og olie,
26500001 | Finervei7, 4621 V1 |erhvervsmassig | DILXNATSEN e
Gadstrup Chrom
oplag af
y Gadstrup Mosevej 9, Villaolietank, privat . X
263-00115 4621 Gadstrup V1 oplag af Fyringsolie
Benzin og olie
Hovedgaden 2, 4621 T, Klorerede opls.,
263-00108 Gadstrup V2 erhvervsmaessig BTEXN, MTBE
oplag af
. Benzin og olie,
263-00128 Kagevej 210, 4621 V2 erhvervsmaessig BTE?(N‘
Gadstrup Pesticider
oplag af
Benzin og olie.
3 Hovedgaden 1, 4621 T, Klorerede opls.,
265-20383 Gadstrup \ erhvervsmaessig BTEXN
oplag af
265-00002 Kogevej 208, 4621 V2 Villaolietank, privat Fyringsolie
Gadstrup oplag af
Slagge fra
265-20627 égggringet 3, 4621 V2 affaldsforbraending, | Slagge
P tilfort/udlagt
26520673 | EEhvervsparken2, | yn | Ajdre aktivitet Ukendt
4621 Gadstrup ndre aktiviteter end
: Norrevej 1, 4621 Metal, Klorerede opls.,
263-00129 Gadstrup v2 galvanisering af BTEXN Llia
Ingen boringer med fund af Det ses af Figur 38, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
pesticider inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Dyssegardsvej.

|
1‘|‘§'| Ramsogirc
|

@ Indvindingsboring

Fund af pesticider
¥ Aktuett over grv.

Yo Aktuelt fund u. grv
v Fund u. gr. For over

" i Intet nu
o intet tidligere
: _"J H Intet nu
i > iy Tudghedu men tidl fund
ﬁ;\-\s _ ViogV2
2 ‘ ,:1\; ;\; q - . med grundvandsrisiko
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| S s T melem

T Hategird X
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Dasagrsini g 1 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte typografii dokumentet.-37: Gadstrup Vandveaerk - Dyssegdardsve;j -
forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet
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206.819: Vandtype C1
206.857: Vandtype C2

206.819: Pavist pesticider i
2009
206.857: Ikke pavist

pesticider

Ikke pavist klorerede
oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i

boringerne

Moderat til god geologisk
beskyttelse

Ravandskvalitet

Ravandskvaliteten for Dyssegardsvej Kildeplads indikerer et moderat beskyttet
magasin. Ravandet i boringerne er svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet er
moderat forhgijet og relativt stabilt i boring DGU nr. 206.819 (54 mg/1i 2015) (vandtype
C1) og forhgjet med svagt stigende tendens i boring DGU nr. 206.857 (88 mg/1i 2016)
(vandtype C2). Indholdet af klorid er lavt og stabilt (22-25 mg/1 malt 2015 og 2016) i begge
boringer, og vandet er sdledes ikke saltpavirket.

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider i boring DGU nr. 206.857, mens der i
boring DGU nr. 206.819 er pavist et indhold af DNOC pa 0,11 pg/1i 2009, hvilket er over
greenseveaerdien for pesticider pa O, ug/l. Der er ikke analyseret for stoffet i de to
efterfglgende analyser af pesticider i 2012 og 2015.

Der er analyseret for, men ikke pavist, klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske
kulbrinter i de to boringer (seneste analyse 2012-2016).

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i rent vandsanalyser (seneste analyse 2019).

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Gadstrup Vandveerk - Dyssegardsvej indvinder svagt reduceret (vandtype C1 og C2)
grundvand, men med svagt stigende sulfatindhold i boring DGU nr. 206.857, samt et
enkeltstdende fund af pesticider.

Der indvindes fra kalkmagasinet, der i indvindingsoplandet har en moderat til god
geologisk beskyttelse. Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til
indvindingsboringerne er i den sydlige del af indvindingsoplandet generelt <100 ar og i
den nordlige del af indvindingsoplandet generelt 50-500 ar. Der er udpeget
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i den nordligste del af
indvindingsoplandet (opstrgms ende).

Pa Figur 39 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk
Dyssegardsvej. Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er
visualiseret pa det geologiske oplandsprofil.
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Mindre sarbarhed inden for
BNBO

Fokus pa beskyttelse

boringsneert

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-38 Forstaelsesmodel for
indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk Dyssegardsvej. Placeringen af profil ses pa Figur 28
(oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk (bdde Dyssegardsvej og Larkevej
kildepladser) er der 11 potentielt forurenede lokaliteter (V1-kortlagte) og syv forurenede
lokaliteter (V2-kortlagte). De to lokaliteter, der er beliggende relativt teet pa
indvindingsboring DGU nr. 206.592 tilhgrende Gadstrup Vandvaerk - Leerkevej (se Figur
38) vurderes ikke at udggre en trussel for Gadstrup Vandvaerk - Dyssegardsvej.
Lokaliteterne med hgj risiko i forhold til grundvandet, der er beliggende nordvest for
indvindingsboringerne, er beliggende neer indvindingsboringerne til Gadstrup
Stationsbys Vandveerk og i et omrade, hvor grundvandet er mere end 100 ar om at na
Gadstrup Vandvaerks boringer, og disse grunde vurderes derfor ikke at udgere en
vaesentlig trussel konkret i forhold til Gadstrup Vandveerk. Forureningerne kan dog
udggre en trussel for grundvandet generelt.

Jernbanen mellem Roskilde og Kgge gar gennem indvindingsoplandet, teet pa
vandveerkets to boringer.

Safremt Kertemindemergel ikke medregnes til det beskyttende lag er den geologiske
beskyttelse moderat til ringe. Medregnes Kertemindemergel til lerlagstykkelsen er den
geologiske beskyttelse god.

Der ikke nitrat i rdvandet. Det vurderes derfor, at der ikke er vaesentlige
beskyttelsesbehov i forhold til nitrat. Det vurderes at med en umaettet zone omkring
boringerne pa 3-5 meter (<1-7 meter i indvindingsoplandet) indeholder daeklaget fortsat
en reduktionskapacitet i forhold til nitratbelastningen i det dbne land.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)¢. Her vurderes det,
at der inden for BNBO til Gadstrup Vandvaerk - Dyssegardsvej er risiko for spild med
pesticider pa landbrugsarealet og i private haver, samt risiko for spild fra
spildevandsledninger, da det vejledende afstandskrav ikke er overholdt.

Medregnes Kertemindemergel ikke til det beskyttende lerlag er der en begraenset
lertykkelse pa ca. 12 meter i det boringsnaere beskyttelsesomrade omkring kildepladsen.
Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO og lige nord for dette
vurderes at vaere stor grundet det moderate/ringe lerdaekke, den svagt reducerede
vandtype, da der er pavist pesticider, og da der ved og naer boringerne sker
grundvandsdannelse med kort transporttid fra terraen til indvindingsboringerne (< 50
ar).

Det er vigtigt, at ravandskvaliteten moniteres, bade i indvindingsboringer og eventuelt i
oplandet, siledes at indsatserne kan revurderes, hvis der sker veesentlige seendringer i
ravandskvaliteten.

Indsatsomradet ligger inden for Kgbenhavns Lufthavn, Roskilde. Fra indsatsomradet er
vandets transporttid fra terrzen til indvindingsboringerne mere end 100 ar. Pa
baggrund af vandets lange transporttid fra IO til indvindingsboringerne, vurderes IO at
veere mindre vaesentligt, og vandveerket bar i stedet fokusere pa det boringsnaeere
omrade og gvrige omrader med under 50 ars transporttid fra terreen til
indvindingsboring. Disse omrader udggres dels af landbrugsomrader, dels af bebygget
omrade, vej og jernbane.

6 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med udmentelse

af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Det vurderes, at der kan veere risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet, f.eks.
ved en valtet marksprgjte, fra private haver og fra eventuelle utaette
spildevandsledninger i naerheden af indvindingsboringerne.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at der bgr

opfordres til ikke at benytte pesticider pa de bebyggede arealer og i private haveri
BNBO.

Datablade for vandvaerker, side 40



Spaendt kalkmagasin

4 Gadstrup Vandveerk - Laerkevej

Fakta
Jupiter ID, vandvaerk 104753
Indvindingsboring(er), DGU nr. 206.592

Indvindingstilladelse 35.000 m® pr. ar
Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046
Maengde indvundet i 2019 37.046 m®
Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet
Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin omkring

17 meter. Hertil skal evt. regnes tykkelse af

indvindingsboringer Kertemindemergel (ca. 30 m)

Transporttid fra grundvandsdannende 0-500 ar

omrader

Vandtype Svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet

er jeevnt stigende (vandtype C1)

Analyseret for pesticider

Ja, pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer Grundvandet er ikke saltvandspavirket med
kloridindhold pa 20 mg/1
Udpeget NFI i indvindingsopland Ja
Udpeget IO i indvindingsopland Ja
Antal V1-kortlagte 11
forureningslokaliteter i
indvindingsopland
Antal V2-kortlagte 7
forureningslokaliteter i
indvindingsopland
Boringer

Af Tabel 10 fremgar de oplysninger for vandveerkets indvindingsboring som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter.

Indvindingsboringen indvinder fra grensand (kalk). Magasinet er speendt.
Daeklagstykkelsen over indvindingsboringen er 17 meter, det hele udggres af ler.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-10: Gadstrup Vandveerks aktive

indvindingsboring pa Laerkevej.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206.592
Etableringsar 1960
Boredybde (m) 59,0
Terraenkote (m) 37,50
Filterinterval (m.u.t.) 18-59

Magasin Grgnsand (kalk)
Magasinforhold Speendt
Daeklagstykkelse (terraen til magasintop) (m) 17,2
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 17,2
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Reduktion ~ 53 %

NFI og IO udpeget i
indvindingsoplandet

Indvinding

Indtil 2010 har indvindingstilladelse vaeret samlet for Gadstrup Vandvaerk -
Dyssegardsvej og Gadstrup Vandvaerk - Leerkevej og oppumpede vandmeaengder
ligeledes vaeret indberettet samlet.

Af Figur 27 ses at der siden 1985 veeret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 116.549 m?,
hvilket svarer til en reduktion pa 52,8 % (43,5 % i forhold til 1984). Geeldende
vandindvindingstilladelse for vandvaerket er pa 35.000 m?® pr. ar. I perioden 2010-2019
har der for Gadstrup Vandveerk - Laerkevej veeret en stigning i indvindingen fra 19.875
m? til 37.046 m® svarende til 86,4 %.

m— Samlet indvinding

250.000 m— [ndvinding - Laerkeve]
Indvinding - Dyssegardsve]

s vasss Samlet tilladelse

------ Tilladelse - Dyssegardsve:

200.000 seneaaTilladelse - Lmrkeve]

150.000

100.000

50.000 | | ‘l |

2 2 2 5 2 I 2 2852282 YD I LEREBESHgNNTN GOSN e

Indvinding af grundvand [m? pr. &r]

Arstal

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-39: Oppumpede vandmaengder for
Gadstrup Vandveerk i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 41 ses placeringen af Gadstrup Vandvaerk - Laerkevejs aktive
indvindingsboring, det boringsnare beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative
indvindingsopland, nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht.
nitrat (I0) samt placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative
indvindingsopland er beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding
pa 35.000 m?/ar, og er afgraenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren
placeringen af de geologiske profilsnit, der ses i Figur 42. Indvindingsoplandet deekker
indvindingen pa Gadstrup Vandveerk - Dyssegardsvej og Gadstrup Vandveerk -
Leerkevej.

Af Figur 41 ses det, at der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) i den nordligste del af indvindingsoplandet (opstrgms ende) og
indsatsomradet ligger inden for Kgbenhavns Lufthavn, Roskilde. En del af
indsatsomradet er sammenfaldende med indvindingsoplandet for Snoldelev Vandvark
og Gadstrup Stationsbys Vandvaerk.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-40 Placeringen af Gadstrup Vandvaerks
aktive indvindingsboring pa Laerkevej Kildeplads. Pa figuren er ogsa vist det boringsnare beskyttelsesomrade
(BNBO), det administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfelsomme
indvindingsomrdder (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og V2-
kortlagte) grunde, repraesenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Gadstrup Vandveerk - Laerkevej er der optegnet et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringerne, se Figur 42. Beliggenheden af de to profiler er vist pa
Figur 41.

Oplandsprofilsnittet gar fra sydvest mod nordgst, og kildepladsprofilsnittet gar fra
nordvest mod sydgst.

Indvindingsboring er Af Figur 42 ses det, at vandvzerkets indvindingsboring er filtersat i Kertemindemergel
filtersat i Kerteminde- og Lellinge grgnsandskalk. Bemaerk, at af Tabel 10 fremgar det at der indvindes fra
mergel og Lellinge grgnsand (kalk), det er siledes mere specificeret i den geologiske model.

Grgnsandskalk.

Pa Figur 42 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasinet afbilledet.
Det ses at grundvandsspejlet i kalkmagasinet er beregnet til at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre

Speendt grundvandsspejl i begraensning. Over kalkmagasinet ligger et vandstandstandsende lerlag og magasinet er
kalkmagasin. saledes spaendt. Derimod er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet frit, da

grundvandsspeijlet ikke er beregnet til at ligge i det overliggende lerlag. Grundvandet i
Frit grundvandsspejl i det sekundeere sand 2 magasin er sdledes mere sarbart end det dybere kalkmagasin, som
sand 2 magasinet. Gadstrup Vandveerk - Leerkevej kildeplads indvinder fra.

Daklagstykkelsen over magasinet er pa omkring 17 meter, det hele udgares af ler. Med
17 m ler over boringerne fremtraeder magasinet geologisk set rimelig beskyttet i
Kerteminde mergel ikke kildepladsomradet.
indregnet i deeklags-
tykkelse og lertykkelse
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Mod nord < 25 meter ler
Mod syd > 50 meter ler

Tykkelsen af Kertemindemergel er ikke indregnet i deeklagstykkelse og lertykkelse, da
boringerne star med abent hul i mergelen, og da Kertemindemergel i visse tilfaelde kan
veere vandfgrende. I praksis vil Kertemindemergel oftest have en effekt som deeklag af
ler, og med en tykkelse af Kertemindemergel pa ca. 30 m ved kildepladsen er den
geologiske beskyttelse sandsynligvis veesentlig bedre i praksis og vaere god i stedet for
rimelig.

Af Figur 42 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyper i
indvindingsboringerne.

Sydh t
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-41 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Gadstrup Vandveerk - Laerkevej Kildeplads. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af
profilerne ses pa Figur 41.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 43, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet <25 meter i den nordlige del af indvindingsoplandet og
>50 meter i den sydlige del af indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk -
Dyssegardsvej/Larkevej. Af Figur 43 ses det, at lertykkelsen omkring boringerne,
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kildepladsnzert, spaender mellem 40-46 meter (Kertemindemergelen er saledes
medregnet i denne figur).

Der kan vare forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.

[ tndvindingsopland

Andre indvindingsoplande
& Indvindingsboring
Samlet lertykkelse

over kalk [m]
<5
_I5-10
B 10-15
Ls-20
B 20-25
B 25-30
B 30-45
| EX

"1 Roskilde Kommune:

Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografii dokumentet.-42: Samlet lertykkelse over det primeere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Leerkevej
Redoxgreense
I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er redoxgreensen kortlagt. Det
vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Redoxgraense 3-5m.u.t. Af Figur 44 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk -
Laerkevej er beregnet til, at ligge mellem 3-5 meter under terraen (3-5 meter
boringsnaert).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-43: Dybden til redoxgraensen i
indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk -Leerkeve;j.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 45 er sarbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk - Leerkevej generelt
vurderet til, at veere lille. Mod nordgst er der nogen nitratsarbarhed.

Generelt lille nitrat-
sarbarhed. Nogen
nitratsarbarhed mod
nordgst.

[ GDO undler 50 &
[ mdvindingsopland
T 2 pndre indvindingsoplande
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Y ——
[ vLite
““ ] Nogen
[ stor
[__] roskilde Kommune

=
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-44: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Larkevej

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet”. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele

7 Beregning foretaget ved hjeelp af vaerktgjet CTZoom.

Datablade for vandvaerker, side 46



Transporttid i BNBO
0-25ar

indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
11. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2014 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/] nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-11: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat

for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omiddet | 533 | 281 | 248 | 287 | 229 | 216 | 253 | 216 | 226 | 243
[mg NO/1]
Landbrig | 357 | 406 | 349 | 420 | 329 | 303 | 360 | 209 | 315 | 345
[mgNOy/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk -Laerkevej,
ses pa Figur 46. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50
mg/1. Af Tabel 11 ses det, at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for
landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og med et naesten jeevnt niveau.

S

[ GDO under 50 &
o [ dvingingsopland
[] Boringsnzert beskyuelsesomride
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Gennemsnit nitrat-
| udvaskning (2010-18)
o
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-45: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk - Dyssegardsvej/Leerkevej, gennemsnit
for perioden 2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgemmer grundvand hen
mod boringerne (se Figur 47). Indvindingsoplandet straekker sig fra
indvindingsboringerne bade mod sydvest og mod nord. Det ses af figuren, at i det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO) har grundvandet i kalkmagasinet en
transporttid pd mellem 0-25 ar fgr det ndr indvindingsboringerne.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte typografi i dokumentet.-46: Gadstrup Vandveaerk (daekkende bade
Dyssegdardsvej og Larkevej). Det administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i
grundvandsmagasinet.

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terreen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringen.
Grundvandsdannelsen til kildepladsernes boringer sker i den sydvestlige del af
indvindingsoplandet (Figur 48), i omradet omkring indvindingsboringerne samt langs
den gstlige rand af indvindingsoplandet. I store dele af indvindingsoplandet sker der
ikke grundvandsdannelse til kildepladsernes boringer. Pa Figur 48 er desuden vist den
omtrentlige transporttid af det vand, som strgmmer fra terrzen mod boringerne inden

Oppumpet grundvands for det grundvandsdannende opland. Som det ses, er der stor spredning i vandets

alder - <25 -500 ar transporttid. Sdledes er vandet neer vandveerkernes indvindingsboringer mindre end 25
ar undervejs fra det falder pa terreen til det nar indvindingsboringerne, hvorimod
vandet i den gstlige del af indvindingsoplandet er mere end 50 ar undervejs (50-500 ar).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-47: Gadstrup Vandveerk (daekkende bade
Dyssegdrdsvej og Larkevej). Det grundvandsdannende opland op til 500 ar. 0-500 ar for Gadstrup
Vandveerker.

Grundvandsdannelse

Af Figur 49 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Det ses, at der sker mest grundvandsdannelse mod syd og @st. Det
ses desuden pa figuren, at de forureningskortlagte lokaliteter med hgj risiko inden for
indvindingsoplandet er beliggende i et omrade hvor der ikke sker en stor
grundvandsdannelse. I GDO 50 omraderne er der bade hgj og lav grundvandsdannelse.

i I E GDO under 50 &r
i > Indsatsomrade
¢ |:| Indvindingsopland
@ Indvindingsboringer
Grundvandsdannelse ved
terraen [mm/ar]
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100 - 175
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e
j?*/ ¥

V1 og V2 med
grundvandsrisiko
B Hoj
B Mellem

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-48 Grundvandsdannelse ved terraen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terreen til indvindingsboring (GDO < 50 ar),
indsatsomrader (ingen omrader pa kortet) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde
(V10g V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den centrale, kildepladsnzere del
primaert af bymaessig bebyggelse og jernbane. I den sydlige del af indvindingsoplandet
og i omradet gst for indvindingsboringen bestar arealanvendelsen primeert af landbrug,
med mindre omrader med skov, eng og mose. I den nordvestlige del er der
industriomrade samt landbrug og mindre omrader med mose og skov. Den nordlige del
af indvindingsoplandet straekker sig ind over Kgbenhavns Lufthavn, Roskilde. Der er
ingen rastofomrader i indvindingsoplandet.

Arealanvendelsen inden for BNBO er bebyggelse samt markomrade, og mindre
omrader med skov, vej og jernbane samt hede, krat, hegn mm, jf. Figur 50.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-49: Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Lerkevej,

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland
Inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk (bade Dyssegardsvej og Larkevej
kildepladser) er der 11 potentielt forurenede lokaliteter (V1-kortlagte) og syv forurenede
lokaliteter (V2-kortlagte) som vist i Tabel 12. Beliggenheden af de oplistede lokaliteter
kan ses pa Figur 51. P4 baggrund af de aktiviteter der har veeret pa de pageeldende
Otte forurenede lokaliteter lokaliteter er det vurderet, at risikoen for grundvandet for otte af lokaliteterne er hgj og
med hgj grundvandsrisiko risikoen for grundvandet for seks af lokaliteterne er mellem. Vurderingen er baseret ud
fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der er mistanke om der kan vaere
forurenet med. Lokaliteter med mellem eller hgj risiko i forhold til grundvandet er
primeert koncentreret i industriomradet i den nordestlige del af Gadstrup. En lokalitet
med mellem risiko (265-20373) er beliggende i GDO50.
Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografi i dokumentet.-12: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og

potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk (bade
Dyssegardsvej og Laerkevej kildepladser).

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
265-20312 Ramsgmaglevej 17B, Vi Benzin og olie, salg BTEXN, MTBE | Mellem
4621 Gadstrup af
Metal, skeering
g Hovedgaden 3A, 4 o Klorerede opls.,
265-00392 4621 Gadstrup Vi fraesmr}g, SVEJSNINg | prewny
og lodning af
Sallgvvej 8, 4621 ..
265-00389 Gadstrup A% Ikke oplyst Pesticider
Damvej 5, 4621
265-20397 Gadstrup Vi Ikke oplyst PFAS
’ Erhvervsparken 9, . Klorerede opls.,
263-00127 4621 Gadstrup Vi Metal, stobning af BTEXN
. Benzin og olie,
26520660 | Fabriksparken, iy pvervemessig | BrEnn
4621 Gadstrup Diverse
oplag af
Metal, skaering
. Erhvervsparken 6, 4 2 Klorerede opls.,
265-20052 4621 Gadstrup V1 fraesrurfg, SVEJSNing | preeny Mellem
og lodning af
Benzin og olie
. Hovedgaden 1, 4621 T Klorerede opls.,
265-20383 Gadstrup Vi erhvervsmaessig BTEXN
oplag af
Dyssegardsvej 32 Benzin og olie,
265-20373 VSSeE 192 V1 erhvervsmzssig BTEXN, MTBE | Mellem
4621 Gadstrup oplag af
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Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
. . Benzin og olie,
265-00001 Finerve;j7, 4621 A% erhvervsmaessig BTEXN, Arsen, Mellem
Gadstrup Chrom
oplag af
’ Gadstrup Mosevej 9, Villaolietank, privat . X
263-00115 4621 Gadstrup A% oplag af Fyringsolie
Benzin og olie,
g Hovedgaden 2, 4621 T Klorerede opls.,
263-00108 Gadstrup V2 erhvervsmaessig BTEXN, MTBE
oplag af
. Benzin og olie,
263-00128 Kogevej 210, 4621 V2 erhvervsmaessig BTEXN’
Gadstrup Pesticider
oplag af
Benzin og olie,
. Hovedgaden 1, 4621 T Klorerede opls.,
265-20383 Gadstrup V2 erhvervsmaessig BTEXN
oplag af
265-00002 Kagevej 208, 4621 V2 Villaolietank, privat Fyringsolie
Gadstrup oplag af
Slagge fra
265-20627 GAfgg’rae“get 54621 |5 | affaldsforbraending, | Slagge
up tilfgrt/udlagt
3 Erhvervsparken 2, -
265-20673 4621 Gadstrup V2 Andre aktiviteter Ukendt
y Norrevej 1, 4621 Metal, Klorerede opls.,
263-00129 Gadstrup v2 galvanisering af BTEXN Lifel e
Ingen boringer med fund af Det ses af Figur 51, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
pesticider inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Leerkevej.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-50: Gadstrup Vandvaerk - Laerkevej -
forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet

u Mellem

R3vandskvalitet

Vandtype C1 Ravandskvaliteten for Laerkevej Kildeplads indikerer et rimelig velbeskyttet magasin.
Ravandet i boringerne er svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet er ikke forhgiet,
men jeevnt stigende fra 14 mg/1i 1993 til 30 mg/1 2017. Indholdet af klorid er lavt (20

Ikke pavist klorerede mg/1i 2017), og vandet er saledes ikke saltpavirket.

oplgsningsmidler eller

aromatiske kulbrinter i Der er analyseret for men ikke pavist pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller

boringen aromatiske kulbrinter i boringen (seneste analyse 2008-2017).
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Moderat til god geologisk
beskyttelse

Der er analyseret for, men ikke pavist, pesticider, klorerede oplgsningsmidler samt
aromatiske kulbrinter i rentvandsanalyser (seneste analyse 2020) Der er pavist toluen
(0,02 pg/1)i 2016, stoffet er ikke pavist senere.

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Gadstrup Vandveerk - Leerkevej indvinder svagt reduceret grundvand uden nitrat, men
med jeevnt stigende sulfatindhold (30 mg/1 ved seneste analyse) (vandtype C1).

Der indvindes fra kalkmagasinet, som i indvindingsoplandet har en moderat til god
geologisk beskyttelse. Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til
indvindingsboringerne er i den sydlige del af indvindingsoplandet generelt <100 ar og i
den nordlige del af indvindingsoplandet generelt 50-500 ar. Der er udpeget
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i den nordligste del af
indvindingsoplandet (opstrgms ende).

Af Figur 52 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk -
Laerkevej. Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa
det geologiske oplandsprofil.

Sydvest s Nord

* Indsatsomrade

[} zr=0z-592

m
=
m
Q
[} ccc0z-s9z

Svagtreduceret

Stigende sulfat

1.000 1500 2.000 2500 3.000 3.500 4.000

i Hydrologi =
Botentidler yERoiea: I:l Sand - Kerteminde mergel & Landbrug
== = S3nd 2 =—p Stremningsretning
- Marzeneler l:l Kalk g Forurenet lokalitet
m— Danienkalk
»—- Lufthawvn

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografii dokumentet.-51 Forstéaelsesmodel for
indvindingsoplandet til Gadstrup Vandveerk - Laerkevej. Placeringen af profil ses pa Figur 41 (oplandsprofil).
Inden for indvindingsoplandet til Gadstrup Vandvaerk (bade Dyssegardsvej og Larkevej
kildepladser) er der 11 potentielt forurenede lokaliteter (V1-kortlagte) og syv forurenede
lokaliteter (V2-kortlagte). De to lokaliteter, der er beliggende relativt teet pa
indvindingsboring DGU nr. 206.592 tilhgrende Gadstrup Vandvaerk - Leerkevej (se Figur
38) vurderes ikke at udgere en trussel for Gadstrup Vandvaerk - Leerkevej.
Lokaliteterne med hgij risiko i forhold til grundvandet, der er beliggende nordvest for
indvindingsboringerne, er beliggende naer indvindingsboringerne til Gadstrup
Stationsbys Vandveerk og i et omrade, hvor grundvandet er mere end 100 ar om at na
Gadstrup Vandveerks boringer, og disse grunde vurderes derfor ikke at udggre en
vaesentlig trussel konkret i forhold til Gadstrup Vandveerk. Forureningerne kan dog
udggre en trussel for grundvandet generelt.
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Mindre sarbarhed inden for
BNBO

Fokus pa beskyttelse

boringsneert

Safremt Kertemindemergel ikke medregnes til det beskyttende lag er den geologiske
beskyttelse moderat til ringe. Medregnes Kertemindemergel til lerlagstykkelsen er den
geologiske beskyttelse god.

Der er ikke nitrat i ravandet. Det vurderes derfor, at der ikke er vaesentlige
beskyttelsesbehov i forhold til nitrat. Det vurderes at med en umaettet zone omkring
boringerne pa 3-5 meter (<1-7 meter i indvindingsoplandet) indeholder daeklaget fortsat
en reduktionskapacitet i forhold til nitratbelastningen i det abne land.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)8. Her vurderes det,
at der inden for BNBO til Gadstrup Vandveerk - Laerkevej er risiko for spild med
pesticider i private haver. Tre olietanke ligger teettere pa indvindingsboringerne end
afstandskravet pa 50 m.

Medregnes Kertemindemergel ikke til det beskyttende lerlag er der en begraenset
lertykkelse pa ca. 12 meter i det boringsnaere beskyttelsesomrade omkring kildepladsen.
Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO og lige nord for dette
vurderes at vaere stor pa grund af det moderate/ringe lerdeekke, den svagt reducerede
vandtype, da der er pavist pesticider, og da der ved og naer boringerne sker
grundvandsdannelse med kort transporttid fra terraen til indvindingsboringerne (< 50
ar).

Det er vigtigt, at ravandskvaliteten moniteres, bade i indvindingsboringer og eventuelt i
oplandet, siledes at indsatserne kan revurderes, hvis der sker vaesentlige aendringer i
ravandskvaliteten.

Indsatsomradet ligger inden for Kgbenhavns Lufthavn, Roskilde. Fra indsatsomradet er
vandets transporttid fra terreen til indvindingsboringerne mere end 100 ar. Pa
baggrund af vandets lange transporttid fra IO til indvindingsboringerne, vurderes IO at
veere mindre vaesentligt, og vandveerket bar i stedet fokusere pa det boringsneere
omrade og gvrige omrader med under 50 ars transporttid fra terreen til
indvindingsboring. Disse omrader udggres dels af landbrugsomrader, dels af bebygget
omrade, vej og jernbane.

Det vurderes, at der kan vaere risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet, f.eks.
ved en valtet marksprgite, fra private haver og fra eventuelle uteette
spildevandsledninger i neerheden af indvindingsboringerne

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at der bgr
opfordres til ikke at benytte pesticider pa de bebyggede arealer og i private haver i
BNBO.

8 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med udmentelse

af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Spaendt kalkmagasin

5

Gl. Himmelev Vandvaerk

Fakta
Jupiter ID, vandvaerk 104838
Indvindingsboring(er), DGU nr. 206.831, 206.2323
Indvindingstilladelse 100.000 m® pr. ar
Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046
Mzaengde indvundet i 2019 84.853 m®
Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet
Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt
Tykkelse af lerlag over magasin omkring | 17-19 meter
indvindingsboringer
Transporttid fra grundvandsdannende 100-200 ar.
omrader Fa omrader med 50-100 ar og 200-500 ar.
Vandtype Svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet
er svagt forhgjet med en stigende tendens
(vandtype C).
Analyseret for pesticider Ja, ikke pavist
Analyseret for klorerede Ja, ikke pavist
oplgsningsmidler
Analyseret for aromatiske kulbrinter Ja, ikke pavist
Naturlige stoffer -
Udpeget NFI i indvindingsopland Ja
Udpeget IO i indvindingsopland Ja
Antal V1-kortlagte 18
forureningslokaliteter i
indvindingsopland
Antal V2-kortlagte 15
forureningslokaliteter i
indvindingsopland
Boringer

Af Tabel 13 fremgar de oplysninger fra vandveerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Der ses at begge vandvaerkets
indvindingsboringer indvinder fra kalkmagasinet, som er speendt. Daeklagstykkelsen
over magasinet er ca. 29 meter, hvoraf 17-19 meter udggres af ler.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-13: Gl. Himmelev Vandveaerks aktive
indvindingsboringer

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206.831 206. 2323
Etableringsar 1970 2017
Boredybde (m) 70,3 70,7
Terraenkote (m) 34,00 34,87
Filterinterval (m.u.t.) ingen info - 70,3 37 -67
Magasin Kalk Kalk
Magasinforhold Speendt Spaendt
Dazeklagstykkelse (terraen til magasintop) (m) 29,7 29,6
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 17,4 19,3
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Indvinding

Reduktion pa 56,7 % Gl Himmelev Vandveerk indvandt i 2019 84.853 m?®. Af Figur 53 ses det, at i perioden
1984-2019 har der veeret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 111.147 m?, hvilket svarer
til en reduktion pa 56,7 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for vandveerket er pa
100.000 m® pr. ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-52: Oppumpede vandmaengder for Gl.
Himmelev Vandveerk i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 54 ses en oversigt over Gl. Himmelev Vandvaerks aktive indvindingsboringer,
det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 100.000 m?/ar, og
er afgraenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de
geologiske profilsnit, der ses af Figur 55.

NFI og IO udpeget i Af Figur 54 ses det, at staten har udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og

indvindingsoplandet indsatsomrader (IO) i den centrale del af indvindingsoplandet omkring Vindinge samt i
den sydlige del af indvindingsoplandet.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-53 Placeringen af Gl. Himmelev
Vandveerks aktive indvindingsboringer. Pa figuren er ogsd vist det boringsnaere beskyttelsesomrdade (BNBO),
det administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfelsomme indvindingsomrader
(NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og V2-kortlagte) grunde,
reprasenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Gl. Himmelev Vandvaerk optegnet et oplandsprofilsnit
og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien omkring
indvindingsboringerne, se Figur 55. Beliggenheden af de to profiler er vist pa Figur 54.
Oplandsprofilsnittet straekker sig fra nordvest mod syd, og kildepladsprofilsnittet
straekker sig fra nordvest mod sydgst.

Af Figur 55 ses det, at begge vandvaerkets indvindingsboringer er filtersat i Danienkalk.
Dette stemmer overens med de geologiske oplysninger der fremgar af Tabel 13.

Pa Figur 55 er grundvandsspejlet i bade sand 2 og kalkmagasinet afbilledet. Det ses at
grundvandsspejlet i kalkmagasinet er beregnet til at ligge i lerlaget. Dette betyder at
grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre begraensning. Over
kalkmagasinet er beliggende et vandstandstandsende lerlag og magasinet er saledes
spaendt. Derimod er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet generelt frit, da
grundvandsspeijlet naesten alle steder ikke er beregnet til at ligge i det overliggende
lerlag. Grundvandet i det sekundeere sand 2 magasin er saledes mere sarbart end det
dybere kalkmagasin, som Gl. Himmelev Vandvark indvinder fra.

Daeklagstykkelsen over kalkmagasinet er pa 29-30 meter, heraf udggres mellem 17,5 og
19,5 meter af ler. P4 baggrund af det fremtraeder kalkmagasinet geologisk set moderat
beskyttet i bade kildepladsomradet og indvindingsoplandet.

Af Figur 55 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-54 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Gl. Himmelev Vandvaerk. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og
kildepladsprofil ses pa Figur 55.

Lertykkelse
Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 56, er den samlede
Mod nord > 30 meter ler lertykkelse over kalkmagasinet, jeevnfor figuren 30-45 meter omkring
Mod syd <15 meter ler indvindingsboringerne. Mod syd i indvindingsoplandet falder lertykkelsen til <15
meter. Forskellen i forhold til Figur 55 og Figur 56 skyldes en bedre oplgsning i
udarbejdelsen af profilsnittene og en cellestgrrelse pa lertykkelseskortet pa 100 gange
100 meter.
Der kan vare forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-55: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandveerk.

Redoxgreense

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er redoxgraensen kortlagt. Det

vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.

Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Redoxgreense 1- 5Sm.u.t. Af Figur 57 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvaerk

er beregnet til at ligge mellem <1 og >7 meter under terraen (5-7 meter boringsnaert).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-56: Dybden til redoxgreensen i
indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvaerk .

Nitratsarbarhed
Generelt lille nitrat- I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
sarbarhed. Nogen og stor grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 58 er sarbarheden
nitratsarbarhed i midt og
sydlig del af indvindings-
opland. Datablade for vandvaerker, side 58



over for nitrat i indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvark generelt vurderet til,
at vaere lille. Lige syd for Roskilde By og vest og syd for Vindinge er der nogen
nitratsarbarhed. I et mindre omrade vest for Vindinge By er sarbarheden over for nitrat
stor.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-57: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvaerk.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet’. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
14. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-14: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat
for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 30,4 | 30,5 | 26,7 | 287 | 225 | 223 | 179 | 144 | 132 | 230
[mg NO4/1]
Landbrug | 51,6 | 51,6 | 459 | 50,2 | 372 | 434 | 31,7 | 221 | 17,3 | 39,0
[mgNO4/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvaerk, ses pa
Figur 59. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50 mg/1.
Af Tabel 14. ses det, at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for
landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgaende tendens.

? Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-58: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandveerk, gennemsnit for perioden 2010-
2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvorfra der strgemmer grundvand hen
mod boringerne (se Figur 60). Indvindingsoplandet er langt og relativt smalt og straeekker
sig mod sydast og siden syd. Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade
(BNBO) har grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
indvindingsboringerne. I den gstlige del af BNBO’et er der et mindre omrade hvor
transporttiden er 100-200 ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-59: Det administrative 200 drs
indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.
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Oppumpet grundvands
alder - 50-200 ar

Mest grundvandsdannelse i
sydlig 2/3-del af
indvindingsopland

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker dels i et omrade omkring 600 m
fra boringerne og dels i den centrale og sydlige del af indvindingsoplandet (Figur 61). Pa
Figur 61 er desuden vist den omtrentlige transporttid af det vand, som strgmmer fra
terreen mod boringerne inden for det grundvandsdannende opland. De fleste af
partiklerne har transporttider mellem 50 og 200 ar fra det falder pa terrzen til det nar
indvindingsboringerne. Partikler med de korteste transporttider pa 50 til 100 ar, ses i
mindre omrader af den centrale del af indvindingsoplandet. Siledes vil vandet fra disse
omrader na kildepladsen hurtigere end vandet fra det grundvandsdannende omrade
teet ved boringerne, der er 100 til 200 ar om at na kildepladsen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-60 Det administrative 200 ars
indvindingsopland optegnet med linje. Desuden ses partikeltransporttider op til 200 ar for indvindingsopland
(overst) og op til 500 dr for grundvandsdannende opland (nederst) til Gl. Himmelev Vandvaerk.

Grundvandsdannelse

Af Figur 62 ses grundvandsdannelsen ved terrsen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Det ses, at der sker mest grundvandsdannelse i den sydlige del af
indvindingsoplandet. Det ses desuden pa figuren, at de forureningskortlagte lokaliteter,
inden for indvindingsoplandet, er beliggende i et omrade hvor der ikke sker en stor
grundvandsdannelse.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-61 Grundvandsdannelse ved terreen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terraen til indvindingsboring (ingen omrader pa
figur), indsatsomrader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde (V1 og V2) med
mellem eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i den nordlige og kildepladsneere del af indvindingsoplandet bestar af
bymaessig bebyggelse og mindre rekreative omrader. Den centrale del bestar primeert af
industrikvarter, rastofomrader og mindre sger. I den sydlige del af indvindingsoplandet
er arealanvendelsen primeert landbrug. Arealanvendelsen inden for BNBO er primaert
bebyggelse, jeevnfgr Figur 63.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-62 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandveerk.
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22 forurenede lokaliteter

med hgj grundvandsrisiko

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvaerk er der 18 potentielt
forurenede lokaliteter (V1-kortlagte) og 15 forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist
i Tabel 15. Lokaliteterne fremgar desuden af Figur 54. P4 baggrund af de aktiviteter der
har veaeret pa de pagaeldende lokaliteter er det vurderet, at risikoen for forurening af
grundvandet fra aktiviteterne fra 22 af lokaliteterne er hgj og risikoen for forurening af
grundvandet fra aktiviteterne pa 9 lokaliteter er mellem. Vurderingen er baseret ud fra
stoftyper, som enten er konstateret eller som der er mistanke om der kan veere
forurenet med. Lokaliteter med mellem eller hgj risiko i forhold til grundvandet er
primaert koncentreret i industriomradet i den centrale del af indvindingsoplandet, pa og
omkring Handveerkerve;j.
En lokalitet med mellem risiko (265-00006) er beliggende i GDO50.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-15: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og
potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvaerk.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
Handveerkervej Metal, skaering, Klorerede
265-20551 55,4000 Vi freesning, svejsning oplgsningsmidler,
Roskilde og lodning af BTEXN
Kegbenhavnsvej Benzin og olie, Klorerede
265-20409 148, 4000 Vi erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
Roskilde oplag af BTEXN, MTBE
Kgbenhavnsvej Benzin og olie, Klorerede
265-20410 154, 4000 Vi erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
Roskilde oplag af BTEXN
Handveerkervej Benzin og olie, Klorerede
265-20411 35,4000 Vi erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
Roskilde oplag af BTEXN
Kgbenhavnsvej Benzin og olie, Klorerede
265-00243 198, 4000 Vi erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
Roskilde oplag af BTEXN, MTBE
Handveaerkervej Metal, skeering, Klorerede
265-20430 76,4000 Vi freesning, svejsning oplgsningsmidler,
Roskilde og lodning af BTEXN
Sendre Metal, maling og Klorerede
265-20404 Mellemvej 21, Vi lakeri,ng af oplgsningsmidler,
4000 Roskilde BTEXN
Sendre
265-20086 Mellemvej 9, A% Ikke oplyst BTEXN Mellem
4000 Roskilde
Vestre Hedevej .
26530012 | 34,4000 y1 | Forurenetfyldiord, | pyoo e
X tilfort
Roskilde
Kgbenhavnsvej Benzin og olie,
265-00204 164, 4000 Vi erhvervsmaessig BTEXN Mellem
Roskilde oplag af
. Benzin og olie, Klorerede
265-00188 Industrlve]. 40A, Vi erhvervsmaessig oplgsningsmidler, | Mellem
4000 Roskilde
oplag af BTEXN
Handveaerkervej Kemikalier Klorerede
265-20093 80,4000 Vi ’ oplgsningsmidler, | Mellem
Roskilde anvendelse af BTEXN
Kgbenhavnsvej Benzin og olie, Klorerede
265-00173 190, 4000 Vi erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
Roskilde oplag af BTEXN
N . . Klorerede
265-20227 L’g%‘ggggi’ié% V1 Béf;;gf\t“:f‘g %8 | oplgsningsmidler,
& g BTEXN
Kgbenhavnsvej Kemikalier Klorerede
265-20792 150, 4000 Vi ’ oplgsningsmidler,
Roskilde anvendelse af BTEXN
26500006 | SO0TBVEIY - Iy1 | Losseplads Diverse
Industrivej 42 Benzin og olie, Klorerede
265-20236 4000 Roskil de' Vi erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
oplag af BTEXN
Navervej 19, . Klorer(?de .
265-00397 4000 Roskilde V1 Metal, stobning af oplgsningsmidler, | Mellem
BTEXN
Handvaerkervej Benzin og olie, Klorerede
265-20411 35,4000 V2 erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
Roskilde oplag af BTEXN
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Ingen boringer med fund af

pesticider

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
Sendre Metal, affedtning og El?rergde dl
265-00270 | Mellemvej 4, V2 | overfladebehandling | 9525 MESTHCIET,
4000 Roskilde af BTEXN,
Pfthalater
Kgbenhavnsvej Metal, maling og Klorerede
265-00193 141, 4000 V2 lakeri}\g af oplgsningsmidler,
Roskilde BTEXN
Handveerkervej Benzin og olie,
265-00142 82,4000 V2 erhvervsmaessig BTEXN, MTBE Mellem
Roskilde oplag af
Industrive; 36 Benzin og olie, Klorerede
265-20097 4000 Roskil de’ \ erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
oplag af BTEXN
Himmelev
265-20610 Sognevej 103, V2 Benzin og olie, salgaf | BTEXN, MTBE Mellem
4000 Roskilde
@de-Hastrup-Vej . .
26500007 | 48,4000 vz | Aktivitetervedr.jord | pyo o oo
Roskilde og affald
Kgbenhavnsvej Kl(larergde dl
265-00317 | 200, 4000 V2 | Transformatorstation | SP-2Sningsmicier,
Roskilde BIEXN,
Pesticider
26500006 | SO0TBVEI% vy | Losseplads Diverse
Handveerkervej Kemikalier Klorerede
265-20093 80,4000 V2 anven delse' af oplgsningsmidler, | Mellem
Roskilde BTEXN
Kgbenhavnsvej Benzin og olie, Klorerede
265-00173 190, 4000 V2 erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
Roskilde oplag af BTEXN
Hgjvaenget 10, Villaolietank, privat . .
265-20810 4000 Roskilde V2 oplag af Fyringsolie
. Slagge fra
265-00384 ggts‘l’(‘i‘l‘éee] 14000 | 75 | affaldsforbraending, | Slagge
tilfgrt/udlagt
Kgbenhavnsvej Benzin og olie, Klorerede
265-00243 198, 4000 V2 erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
Roskilde oplag af BTEXN, MTBE
26500343 | OWSUIVEI 5 vy | ke oplyst BTEXN Mellem

Det ses af Figur 64, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvaerk.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-63: Gl. Himmelev Vandveerk - forurenede
lokaliteter inden for indvindingsoplandet.
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Vandtype C1

206.831: Ikke pavist
pesticider
206.2323: Pavist pesticider

Ikke pavist klorerede
oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i

boringerne

Moderat geologisk
beskyttelse

Ravandskvalitet

Ravandskvaliteten for Gl. Himmelev Vandvaerk er god, hvilket indikerer et moderat
velbeskyttet magasin. Ravandet i boring DGU nr. 206.2323 er svagt reduceret uden
nitrat (Vandtype C1). Sulfatindholdet er svagt forhgjet med et indhold pa 68 mg/1i 2021.
Kloridindholdet er lavt, malt til 52 mg/1i 2021 og vandet er saledes ikke saltpavirket.
Ravandet i DGU 206.831 er svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet er svagt
forhgjet med en stigende tendens fra 21 mg/1i 1996 til 49 mg/1i 2014, hvorefter
indholdet er faldet til 40 mg/1 ved seneste analyse i 2017. Indholdet af klorid er lavt,
men felger udviklingen i sulfat. Ved seneste analyse var kloridindholdet 33 mg/1 og
vandet er saledes ikke saltpavirket. I boring DGU 206.561, der er taget ud af drift, har
sulfatindholdet i 2008 veeret oppe pa 80 mg/1, men det er ved de efterfalgende analyser i
2011, 2014 og 2017 faldet til 40-50 mg/1.

Der er analyseret for pesticider i boring DGU nr. 206.2323. Der er pavist N,N-
Dimethylsulfamid (DMS) med et niveau pa 0,015 pg/11i 2021, hvilket er under
greenseveaerdien for drikkevand pa 0,1 pg/l. Der er analyseret for, men ikke pavist,
pesticider i boring DGU nr. 206.831. Der er analyseret for, men ikke pavist, klorerede
oplgsningsmidler eller aromatiske kulbrinter i indvindingsboringerne (seneste analyse
2017 for DGU nr. 206.831 og 2021 for 206.2323). I boring DGU nr. 206.831 er der i 1999
malt 7 pg/L anioniske detergenter. Graensevaerdien har tidligere veeret 100 pg/L. Der er
ikke malt for stoffet senere.

Der er malt 0,035 pg/L toluen i 2015 i rent vands analyser, stoffet er ikke genfundet i
senere analyser. Der er malt 0,019 pg/L N,N-Dimethylsulfamid (DMS) i 2020 i
rentvandsanalyser, hvilket er under greensevaerdien for drikkevand pa 0,1 pg/L

Der er analyseret for men ikke pavist klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske
kulbrinter i rentvandsanalyser (seneste analyse 2021 og 2017).

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Gl Himmelev Vandvaerk indvinder svagt reduceret (vandtype C) grundvand af god
kvalitet, med faldende sulfatindhold i de seneste malinger og uden noget pavist indhold
af miljgfremmede stoffer. Det vurderes at der er god sammenhaeng mellem
grundvandstype og lertykkelsen over det primaere grundvandsmagasin. Der indvindes
fra kalkmagasinet, som har en moderat geologisk beskyttelse i stgrstedelen af
indvindingsoplandet. Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til
indvindingsboringerne ligger generelt pa mellem 100-200 ar, med fa omrader med en
transporttid pa mellem 50-100 ar og 200-500 ar. Den reducerede vandtype i boringerne
tyder pa en lang transporttid af det indvundne vand, hvilket ogsa ses af det
grundvandsdannende opland, der inden for BNBO ligger pa over 100 ars transporttid
fra overfladen til vandet nar boringerne.

Af Figur 65 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Gl. Himmelev

Vandveerk. Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret
pa det geologiske oplandsprofil.
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Moderat sarbarhed inden
for BNBO
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-64 Forstaelsesmodel for
indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvaerk. Placeringen af profil ses pa Figur 54 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet til Gl. Himmelev Vandvaerk er der 18 potentielt
forurenede lokaliteter (V1-kortlagte) og 15 forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist
i Tabel 15 og Figur 54. Pa baggrund af de aktiviteter der har veeret pa de pagaeldende
lokaliteter er det vurderet, at grundvandsrisiciene pa 22 lokaliteter er hgj og pa 9
lokaliteter er mellem. Lokaliteter med mellem eller hgj risiko i forhold til grundvandet
er primaert koncentreret i industriomradet i den centrale del af indvindingsoplandet, pa
og omkring Handveerkervej, ca. 1 % km syd for indvindingsboringerne.

Der er lokaliseret en V1 kortlagt grund (lokalitets nr. 265-20610) inden for BNBO,
ligeledes nedstrgms boringen, denne lokalitet er vurderet til mellem risiko i forhold til
grundvandet. Der er lokaliseret en tankstation ca. 70 meter vest fra boringen.

I de omrader med god lertykkelse (Boring DGU 206.831 har 17,4 meters lerdaeklag) og en
umeettet zone pa 5-7 meter er der fortsat en reduktionskapacitet i forhold til
nitratbelastning i det abne land.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)'°. Her vurderes det,
at der inden for BNBO til Gl. Himmelev Vandveaerk er risiko for spild med pesticider i
private haver.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at vaere
moderat sadrbart pa grund af nogen tykkelse af lerdaeklaget i boringerne og den
reducerede vandtype.

Den umeettede zone giver en god mulighed for omdannelse af forureningsstoffer, inden
kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes, at der kan vaere risiko for spild af pesticider
fralandbrugsarealet, f.eks. ved en vealtet marksprgite, fra private haver og fra spild fra
eventuelle utaette spildevandsledninger i naerheden af indvindingsboringerne.

10 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmegntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Fokus pa vestlig del af IO

Der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i et
omrade i den centrale del af indvindingsoplandet - lige syd for motorvejen, hvor der er
grusgrav. Dette omrade er delvist ssmmenfaldende med omrade, hvor der er stor
grundvandsdannelse, og omrade med grundvandsdannende opland, jf. Figur 61.
Heldigvis er dette omrade ikke sammenfaldende med omradet med de mange
forurenede lokaliteter - nord for motorvejen. Beskyttelsesbehovet vurderes at vaere
stgrst i de dele af IO, hvor der bade er grundvandsdannelse og grundvandsdannende
opland, dvs. i den vestlige del af IO.

Det vurderes at rastofudgravningen eller andre aktiviteter i rastofgravene potentielt
kan udggre en trussel mod Gl. Himmelev Vandveerk, idet det beskyttende lerdeeklag her
er mindre, og at der her ogsa er grundvandsdannelse og relativt kort transporttid. De
relativt mange forurenede lokaliteter udger ligeledes potentielt trusler mod GL
Himmelev vandvaerk. Ved vurdering og prioritering af indsatser i forhold til forurenede
lokaliteter bgr, sarbarhed, grundvandsdannelse, placering i grundvandsdannende
opland samt transporttider til indvindingsboringer indga sammen med forureningstype
og kildestyrke.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at der skal
opfordres til ikke at benytte pesticider pa de bebyggede arealer og private haver.
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Spaendt kalkmagasin

6 Gundsglille Vandvaerk

Fakta
Jupiter ID, vandvaerk 104437
Indvindingsboring(er), DGU nr. 199.114
Indvindingstilladelse 9.000 m®pr. ar
Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046
Mzaengde indvundet i 2019 7107 m®
Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet
Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin omkring | Ca. 15 meter
indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende 0-100ar

omrader
Vandtype Steerkt reduceret uden nitrat og med et svagt
stigende indhold af sulfat (vandtype C)
Analyseret for pesticider Ja, ikke pavist
Analyseret for klorerede Nej
oplgsningsmidler
Analyseret for aromatiske kulbrinter Nej
Naturlige stoffer -
Udpeget NFI i indvindingsopland Ja
Udpeget IO i indvindingsopland Ja
Antal Vi-kortlagte 0
forureningslokaliteter i
indvindingsopland
Antal V2-kortlagte 0
forureningslokaliteter i
indvindingsopland
Boringer

Af Tabel 16 fremgar de oplysninger for vandvaerkets indvindingsboring som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at boringen indvinder fra
kalkmagasinet, som er spaendt. Deeklagstykkelsen over magasinet er pa 17,8 meter,
hvoraf 5,1 meter udggres af ler. I fglge Jupiter databasen er de gverste 10 meter af
boringen kategoriseret som bregnd, og har derfor ingen geologisk beskrivelse.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-16: Gundsglille Vandvaerks aktive

indvindingsboring.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 199.114
Etableringsar 1939
Boredybde (m) 34,5
Terraenkote (m) 24,00
Filterinterval (m.u,t,) 31,8-345
Magasin Kalk
Magasinforhold Speendt
Dazeklagstykkelse (terraen til magasintop) (m) 17,8
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 51
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Reduktion pa 45,3 %

NFI og IO udpeget i
indvindingsoplandet

Indvinding

Gundsglille Vandvaerk indvandt i 2019, 7.107 m®. Af Figur 66 ses det, at i perioden 1984-
2019 har der et fald i indvindingen med i alt 5.893 m?, hvilket svarer til en reduktion pa
45,3 %. Siden 1997 har indvindingen neesten ligget konstant. Geeldende
vandindvindingstilladelse for vandvaerket er pa 9.000 m?® pr. ar.
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10.000

r n
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-65: Oppumpede vandmaengder for
Gundsglille Vandveerk i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

[ Figur 67 ses en oversigt over Gundsglille Vandvaerks aktive indvindingsboring, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 9.000 m?/ar, og er
afgreenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de geologiske
profilsnit, der ses i Figur 68.

Af Figur 67 ses det, at der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) i stgrstedelen af indvindingsoplandet. Undtaget er et omrade ca.
700 m @st for indvindingsboringen og to omrader i den sydlige del af
indvindingsoplandet.
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Indvindingsboring er
filtersat i Danienkalk.

Speendt grundvandsspejl i
bade sand 2 magasin og i

kalkmagasin.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-66 Placeringen af Gundsglille Vandvaerks
aktive indvindingsboring. Pa figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomréade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI),
indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og/eller V2-kortlagte) grunde,
repraesenteret ved punkter. Det viste BNBO findes i en opdateret visning/beregning pa Danmarks Miljgportal;

Danmarks Arealinformation (miljoeportal.dk)

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Gundsglille Vandvark optegnet bade et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringerne, se Figur 68. Oplandsprofilsnittet straekker sig fra vest
mod gstnordast, hvorefter det drejer mod syd. Kildepladsprofilsnittet straekker sig fra
nordnordvest mod sydsydgst. Af Figur 68 ses det at vandveerkets indvindingsboring
indvinder fra Danienkalk. Dette stemmer overens med de geologiske oplysninger der
fremgar af Tabel 16.

Pa Figur 68 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og i kalkmagasinet afbilledet.
Det ses at grundvandsspejlet i kalkmagasinet er beregnet til at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over kalkmagasinet er beliggende et vandstandstandsende lerlag og
magasinet er saledes spaendt. Det ses desuden, at grundvandspotentialet i sand 2
magasinet generelt er speendt som i kalkmagasinet. Omkring boringen ses det at der
ikke er et lerlag mellem sand 2 magasinet og kalkmagasinet, grundvandsspejlet er
saledes sammenfaldende omkring boringen og spaendt.

Deeklagstykkelsen over kalkmagasinet er pa knap 18 meter. I fglge den geologiske model
er de gverste 10 meter tolket som ler, og det formodes derfor at tykkelsen af ler over
magasinet er omkring 15 meter og ikke de 5,1 meter som naevnt i Tabel 16. Med ca. 15
meter ler over boringen fremtraeder magasinet geologisk set moderat til ringe beskyttet
i kildepladsomradet og i indvindingsoplandet.
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Omkring boring ~ 15 meter
10-20 meter i resten af
indvindingsopland

Af Figur 68 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtypen i
indvindingsboringen.
Vest

k] .
7 Kildeplads

Syd

28
26
24
2

500 X 4.000

Nordnordvest Sydsydost

B
&
[ ]

: 5
0 § g

. Vandtype for .
Potentialer vandveerksboringer Geologi
= = Sand 2 @® A - Steerkt oxideret I:l Sand 1 - Kerteminde mergel
mm—— Danienkalk @ B - Svagt oxideret - Sand 2 l:l Lellinge gronsandskalk
£ ) C2 - Svagtreducerat, - Sand 3 - Danienkalk

Hydrologi sulfat =75 mg/l

— Stremningsretning - Sand 4

@ C1 - Svagtreduceret,
® Stremning ind i profilet sulfat 20-75 mg/1 - Morzeneler
@ Stremning ud af profilet @ D - Steerktreduceret + ity

sulfat <20 mgyI

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte typografii dokumentet.-67 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Gundsglille Vandveerk. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og
kildepladsprofil ses pa Figur 67.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det ses af Figur 69 er lertykkelsen
omkring vandveaerkets indvindingsboring ca. 15 meter. Det ses, at lertykkelsen i den
midterste del af indvindingsoplandet ligger mellem 10 og 15 meter og i den sydlige del
mellem 15 og 20 meter.

Der kan vaere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-68: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Gundsglille Vandveerk.

Redoxgreense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgraensen.
Det vil sige graensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Af Figur 70 ses det, at redoxgreensen i indvindingsoplandet til Gundsglille Vandveerk er
beregnet til, at generelt, at ligge mellem 1 og 5 meter under terraen (3-5 meter
boringsneert). I den sydlige del af indvindingsoplandet er et mindre omrade hvor
redoxgrzaensen ligger 5-10 meter under terraen.

GO0 under 50 &
(74 indsatsomrdde
Indvindingsoplande
[ mdvindingsopland
.| Andre indvindingsoplande
Ingvindingsboring

- [ Buso_t3112020
Redoxgraense [m.u.t.]

<1im

[C1-3m

8 3-5m

[ 5-10m

{777 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-69: Dybden til redoxgreensen i
indvindingsoplandet til Gundsglille Vandvaerk
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Generelt nogen nitrat-
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nitratsarbarhed i nordlig og
sydlig del.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 71 er sarbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Gundsglille Vandvaerk generelt vurderet til, at
veaere nogen. I den nordlige og sydligedel af indvindingsoplandet er der omrader med
lille nitratsarbarhed.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-70: Nitratsdrbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Gundsglille Vandveerk.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet'. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
17. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-17: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat

for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som veaegtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 500 | 498 | 503 | 428 | 44.4 | 240 | 305 | 155 | 193 | 350
[mg NO3/1]
Landbrug

50,2 | 552 | 553 | 472 | 490 | 258 | 330 | 163 | 205 | 392
[mgNOy/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Gundsglille Vandvaerk, ses pa
Figur 72. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50 mg/1.
Af Tabel 17 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for landbrug
inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgdende tendens, dog er der en
stigning i udvaskningen i 2018.

u Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-71: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Gundsglille Vandvaerk, gennemsnit for perioden 2010-2018.

Hydrogeologi
Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvorfra der strammer grundvand hen
mod boringen (Figur 73). Indvindingsoplandet er langt og strackker sig over 4 km, mens
det de fleste steder kun er omkring 250 m bredt, dvs. relativt smalt.
Indvindingsoplandet har sin udstreekning mod gstnordgst, hvorefter det drejer mod gst
og syd og ender lidt syd for Hvedstrup. Det ses af figuren, at i det boringsnaere
Transporttid i BNBO beskyttelsesomrade (BNBO) har grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa
0-25ar mellem 0-25 ar fgr det nar indvindingsboringerne.

Transporttid (&r)
Indvindingsopland
e 0-25
25-50
® 50-100
@ 100 -200

@ Indvindingsboring

@vrige indvindingsboringer

®
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0 250 5o;et€r / ‘/ ;"' “7 L _ ! Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-72: Gundsglille Vandvaerk. Det
administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.
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Generelt stor grundvands-
dannelse i hele indvin-

dingsopland

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringen.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boring sker i det meste af indvindingsoplandet
(Figur 74), dog ikke i neeromradet omkring kildepladsen. Pa Figur 74 er desuden vist den
omtrentlige transporttid af det vand, som strgmmer fra terreen mod boringerne inden
for det grundvandsdannende opland. Vandet er generelt ungt vand, under 100 ar.
omradet gst for indvindingsboringen ved @strup Baek ses helt ungt vand, der er under
25 ar om at strgmme fra terraen til indvindingsboringen. Ellers er vandet i den nordlige
del af indvindingsoplandet generelt under 50 ar gammelt fra det falder pa terreen til det
nar indvindingsboringen, mens der i den sydlige del har transporttider pa 50 til 100 ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-73 Gundsglille Vandveerk. Det
grundvandsdannende indvindingsopland op til 500 ar (0-100 ar for Gundsglille Vandvaerk).

Grundvandsdannelse

Af Figur 75 ses grundvandsdannelsen ved terreen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Det ses, at der sker en stor grundvandsdannelse i hele
indvindingsoplandet pa neaer omkring @strup Baek hvor grundvandsdannelsen er <100
mm/ar. Det ses desuden pa figuren, at der ikke er nogen forureningskortlagte lokaliteter
beliggende inden for indvindingsoplandet.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte typografi i dokumentet.-74 Grundvandsdannelse ved terraen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terraen til indvindingsboring (GDO < 50 ar),
indsatsomrader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde (V1 og V2) med mellem
eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i det meste af indvindingsoplandet bestar af landbrug. I den nordlige
del, ca. 300 m gst for indvindingsboringen findes der ved @strup Baek dog beskyttet
natur i form af mose og overdrev. Der findes ogsa et omrade med mose nordgst for
Hvedstrup ved Gammelsg. Arealanvendelsen inden for BNBO er bygninger, mark og
private haver, jf. Figur 76.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-75 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Gundsglille Vandveerk.
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iboringen

Moderat til ringe geologisk
beskyttelse

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland
Inden for indvindingsoplandet til Gundsglille Vandvaerk findes ingen potentielt
forurenede lokaliteter (V1) og ingen kortlagte forurenede lokaliteter (V2).

Det ses af Figur 77, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Gundsglille Vandveaerk.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-76: Gundsglille Vandveerk - forurenede
lokaliteter inden for indvindingsoplandet.

Ravandskvalitet

Ravandskvaliteten for Gundsglille Vandvaerk indikerer et moderat velbeskyttet
magasin. Ravandstypen er vandtype C1, og det er svagt reduceret uden nitrat.
Sulfatindholdet er moderat forhgijet (54 mg/1) og svagt stigende fra 48 mg/1i 2002 til 54
mg/1i2017. Det svagt stigende sulfatindhold kan vaere tegn pa at der foregar
pyritoxidation i deeklaget, og at reduktionspotentialet dermed at ved at blive brugt. Pa
sigt vil der kunne ske nitratudvaskning direkte til magasinet.

Indholdet af klorid er lavt og stabilt (24 mg/1), og vandet er saledes ikke saltpavirket.

Der er analyseret for, men ikke pavist pesticider (seneste analyse 2017), mens der ikke er
analyseret for klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske kulbrinter.

Der er analyseret for, men ikke pavist, pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i rentvandsanalyser (seneste analyse 2019-2020).

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Gundsglille Vandveerk indvinder svagt reduceret (vandtype C) grundvand af god
kvalitet uden fund af pesticider. Det vurderes at der er god sammenhang mellem
grundvandstype og lertykkelsen over det primeere grundvandsmagasin. Der indvindes
fra kalkmagasinet, der i store dele af indvindingsoplandet har en moderat til ringe
geologisk beskyttelse. Det indvundne grundvand er dannet i naesten hele
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indvindingsoplandet. Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader er i
2/3 del af indvindingsoplandet 50-100 ar og i 1/3-del af indvindingsoplandet <50 ar. Der
er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i
stgrstedelen af indvindingsoplandet.

Af Figur 78 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Gundsglille Vandveerk.
Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografii dokumentet.-77 Forstaelsesmodel for
indvindingsoplandet til Gundsglille Vandveerk. Placeringen af profil ses pa Figur 67 (oplandsprofil).

Det vurderes at de 14-24 meter tykke istidsaflejringer over kalkmagasinet (heraf 10-20
meter ler og 3-5 meter umaettet zone. Det svagt stigende sulfatindhold kan veere tegn pa
at der foregar pyritoxidation i deeklaget, og at reduktionspotentialet dermed er ved at
blive brugt. Pa sigt vil der kunne ske nitratudvaskning direkte til magasinet. Ved
boringen vurderes tykkelsen af det beskyttende lerlag til at veere omtrent 15 m og ikke
de 5m, der er naevnt i boringsbeskrivelsen. Dette forbedrer beskyttelse inden for BNBO,
der dog er udpeget som et indsatsomrade og derfor tolket som sarbart. Trods den
moderat til ringe geologiske beskyttelse pavises der ikke nitrat i ravandet. Det vurderes
derfor, at der ikke er vaesentlige beskyttelsesbehov i forhold til nitrat. Men det er
vigtigt, at ravandskvaliteten moniteres, bade i indvindingsboringer og eventuelt i
oplandet, siledes at indsatserne kan revurderes, hvis der sker veesentlige aendringer i
ravandskvaliteten.

Beskyttelsesbehovet vurderes at veere stgrst i de dele af 10, hvor der sker
grundvandsdannelse og transporttiden fra terreen til indvindingsboring er kort (GDO <
50 ar), jf. Figur 75 . Saledes kan indsatserne fokuseres i den del af IO der ligger lige
gstnordgst for indvindingsboringen og i den stribe af GDO under 50 ar, der ligger pa
hver sin side af @rsted Baek. For en yderligere graduering af beskyttelsesbehovet kan
starrelsen af grundvandsdannelsen inddrages, eller der kan fokuseres pa de omrader,
hvor transporttiden for det grundvandsdannende omrade er under 25 ar.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)*2. Her vurderes det,

12 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmentelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Sarbarhed inden for BNBO

at der inden for BNBO til Gundsglille Vandvaerk er risiko for spild med pesticider pa
landbrugsejendomme og landbrugsomrader. Der er risiko for spild fra
spildevandsledninger, da det vejledende afstandskrav ikke er overholdt.

Tykkelsen af det beskyttende lerlag vurderes til at vaere omtrent 15 m og ikke de 5 m,
der er naevnt i boringsbeskrivelsen. Dette forbedrer beskyttelse inden for BNBO, der
dog er udpeget som et indsatsomrade og derfor tolket som sarbart.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at vaere
moderat til ringe pa grund af det tynde lerdaekke, den svagt reducerede vandtype og
ingen fund af pesticider i indvindingsboringen. Den umaettede zone giver en god
mulighed for omdannelse af forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det
vurderes, at bade inden for BNBO og indvindingsoplandet kan der vaere en risiko for
spild af pesticider pa landbrugsejendomme og landbrugsomrader, f.eks. ved en vaeltet
marksprgjte og fra eventuelle utaette spildevandsledninger i neerheden af
indvindingsboringen.

Det vurderes, at der primeert er beskyttelsesbehov i forhold til pesticider grundet den
moderat til ringe geologiske beskyttelse og indvindingen er sarbart herfor. Gundsglille
Vandveerk kan med fordel indga aftale med lodsejerne om pesticidfri drift eller
skovrejsning.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det at det er
sarbart over for spild af pesticider. Iszer udger spild og uheld med pesticider pa
landbrugsejendomme en risiko, hvilket stiller krav til hvordan pesticider anvendes,
opbevares og handteres.
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