Spaendt kalkmagasin

Viby Dals Vandveerk - Zblehaven

Fakta

Jupiter ID, vandvaerk

104748

Indvindingsboring(er), DGU nr.

206.1014, 206.1038

Indvindingstilladelse 100.000 m® pr. ar

Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046

Mzaengde indvundet i 2019 60.168 m*®

Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin omkring | 30-36 meter

indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende Mere end 100 ar

omrader

Vandtype Staerkt reduceret uden nitrat og med et

stabilt indhold af sulfat (vandtype D)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

206.1014: Ja, pavist
206.1038: Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer

Vandet er kraftigt ionbyttet. Indholdet af
natrium over graenseveerdien for drikke-
vand. Indholdet af bor er over anbefalet
greenseveerdi, men under geeldende
graenseveerdi.

Udpeget NFI i indvindingsopland

Nej

Udpeget IO i indvindingsopland

Nej

Antal Vi-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

11

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

12

Boringer

Af Tabel 65 fremgar de oplysninger for vandveerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at begge

indvindingsboringer indvinder fra kalkmagasinet, som er speendt. Daeklagstykkelsen
over magasinet varierer mellem 35 og 38 meter, hvoraf 30-36 meter udggres af ler.
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Reduktion pa 69,6 %

NFI og IO ikke udpeget i

indvindingsoplandet

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-65 Viby Dals Vandveerks aktive
indvindingsboringer pa Zblehaven Kildeplads.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter
DGU nr. 206.1014 206.1038
Etableringsar 1976 1979
Boredybde (m) 80,0 87,0
Terraenkote (m) 35,5 420
Filterinterval (m.u.t.) 34-80 51-87
Magasin Grgnsandskalk Grgnsandskalk
Danienkalk Danienkalk
Magasinforhold Speendt Speendt
Daklagstykkelse (terraen til magasintop) (m)) 35,5 38,0
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 30,0 36,2
Indvinding

Viby Dals Vandvark - Zblehaven indvandt i 2019, 60.168 m?. Af Figur 305 ses det, at i
perioden 1984-2019 har der vaeret et fald i indvindingen med i alt 26.638 m?, hvilket
svarer til en reduktion pa 30,7 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for vandvaerket
er pa 100.000 m?® pr. ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-304: Oppumpede vandmaengder for Viby
Dals Vandveerk - Zblehaven i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 306 ses placeringen af Viby Dals Vandveerk - Zblehavens aktive
indvindingsboringer, det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative
indvindingsopland, nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht.
nitrat (IO) samt placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative
indvindingsopland er beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding
pa 100.000 m?/ar, og er afgreenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren
placeringen af de geologiske profilsnit, der ses af Figur 307.

Af Figur 306 ses det, at staten ikke har udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader
(NFTI) og indsatsomrader (IO) i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk -
Ablehaven.
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Begge indvindingsboringer
er filtersat i Lellinge Grgn-

sandskalk og Danienkalk.

Speendt grundvandsspejl i
bade sand 2 magasin og

kalkmagasin.

@ Indvindingsboring

@ Ovrige indvindingsboringer

D Vandvaerk
D Indvindingsopland
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[] enso
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-305 Placeringen af Viby Dals Vandvaerks
aktive indvindingsboringer pa Zblehaven Kildeplads. Pa figuren er ogsa vist det boringsnaere
beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit,
nitratfelsomme indvindingsomrdder (ingen omréader pa kortet), indsatsomrader mht. nitrat (ingen omrader pa
kortet), samt placeringen af forurenede (V1- og V2-kortlagte) grunde, repraesenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Viby Dals Vandveerk - Zblehaven optegnet et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringerne, se Figur 307. Beliggenheden af de to profiler er vist pa
Figur 306. Oplandsprofilsnittet straekker sig fra sydvest mod nordgst, og
kildepladsprofilsnittet straeekker sig fra vest mod gst.

Af Figur 307 ses det, at vandvaerkets to indvindingsboringer er filtersat i Lellinge
Grgnsandskalk og Danienkalk, hvilket er i overensstemmelse med de geologiske
oplysninger der fremgar af Tabel 65.

Pa Figur 307 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasinet afbilledet.
Det ses at grundvandsspeijlet i begge magasiner er beregnet til, at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over begge magasiner er beliggende et vandstandstandsende lerlag og
magasinerne er saledes spaendt.

Daeklagstykkelsen over magasinet er mellem 35 og 38 m, hvoraf 30-36 m udggres af ler.
Med 30-36 m ler over boringerne fremtraeder magasinet geologisk set velbeskyttet i
kildepladsomradet.

Af Figur 307 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne.
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>45 meter ler
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte typografi i dokumentet.-306 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Viby Dals Vandveerk - Zblehaven. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af
oplandsprofil og kildepladsprofil ses pa Figur 306.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 308, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet >45 meter i indvindingsoplandet til Viby Dals
Vandveerk - Zblehaven.

Der kan vaere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Redoxgraense 1- 5 m.u.t.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-307: Samlet lertykkelse over det primeere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvark - Zblehaven.

Redoxgreense

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er redoxgraensen kortlagt. Det
vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Af Figur 309ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk -
Zblehaven er beregnet til, at ligge mellem 1 og 5 meter under terrzen (1-5 meter
boringsnaert).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-308: Dybden til redoxgraensen i
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Zblehaven.
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Lille nitratsarbarhed.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsirbarhed vurderet. Som det ses af Figur 310 er sirbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - Zblehaven vurderet til,
at veere lille.

120611038

] GDO under 50 &
Bost [ tndvindingsopland
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for kalkmagasinet
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+ 71 Roskide Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-309: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Zblehaven.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet*¢. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
66. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-66: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat
for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 257 | 340 | 361 | 351 | 358 | 258 | 185 | 16,4 | 145 | 26,9
[mg NO4/1]
Landbrug | 44,4 | 555 | 563 | 54,3 | 56,9 | 38,7 | 282 | 24,1 | 20,4 | 421
[mgNO4/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk -
ADblehaven, ses pa Figur 311. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet
udvaskning pa over 50 mg/l. Af Tabel 66 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade
for omradet og for landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgaende
tendens.

46 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-310: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvark - Zblehaven, gennemsnit for perioden
2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringerne. Indvindingsoplandet straekker sig bade nord, syd, gst og vest for
indvindingsboringerne. Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade
(BNBO) har grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
indvindingsboringerne.

”R

Transporttid (dr)
Indvindingsopland
® 0-25
b 25 - 50
® 50-100
@ 100 - 200
@ Indvindingsboring
@ Qvrige indvindingsboringer
;—;. # D Indvindingsopland

[ eneo

@vrige indvindingsoplande

[ oso

[_____! Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-311: Viby Dals Vandvarker Zblehaven,
Gl. Viby og @ster Syv. Det administrative 200 drs indvindingsopland, inklusiv transporttid i
grundvandsmagasinet.
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Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i et stgrre omrade sydgst for
boring DGU nr. 206.1038 samt i en smal breemme vest for boring DGU nr. 206.1014
(Figur 313). En del af grundvandsdannelsen sker uden for det administrative
indvindingsopland. Pa Figur 313 er desuden vist den omtrentlige transporttid af det

Oppumpet grundvands vand, som strgmmer fra terreen mod boringerne inden for det grundvandsdannende

alder - 50 -500 ar opland. Som det ses, er vandet overvejende mere end 100 ar undervejs fra det falder pa
terraen til det nar indvindingsboringerne, hvorimod vandet i et mindre omrade sydgst
for boring DGU nr. 206.1038 er 50-100 ar undervejs.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-312: Viby Dals Vandvaerker Zblehaven,
Gl. Viby og @ster Syv. Det grundvandsdannende opland op til 500 ar (100-500 éar for Viby Dals Vandvaerk -
Zblehaven).

Grundvandsdannelse
Af Figur 314 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Det ses at der sker mellem grundvandsdannelse i den nordgstlige og

Mest grundvandsdannelse i nordvestlige del af indvindingsoplandet. Det ses desuden pa figuren, at de
nordgstlig og nordvestlig forureningskortlagte lokaliteter inden for indvindingsoplandet er beliggende i omrader,
del af indvindingsopland hvor der ikke sker en stor grundvandsdannelse.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-313 Grundvandsdannelse ved terraen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terraen til indvindingsboring (ingen omrader pa
kortet), indsatsomrader (ingen omrader pa kortet) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede
grunde (V1 og V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Primaert bymaessig Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar primeert af bymaessig bebyggelse. I
bebyggelse inden for omradet gst for boring DGU nr. 206.1038 er der landbrug, ligesom der er mindre
indvindingsopland. omrader med landbrug i den sydvestlige del af indvindingsoplandet. Der er ingen

rastofomrader i indvindingsoplandet.
Arealanvendelsen inden for BNBO er markomrader, bebyggelse og skov, jeevnfgr Figur
315.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-314 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Zblehaven.
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12 forurenede lokaliteter

med hgj grundvandsrisiko

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland
Inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - ZAblehaven er der 11 potentielt
forurenede lokaliteter (V1-kortlagte) og 12 forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist
i Tabel 67. Lokaliteterne fremgar desuden af Figur 306. Pa baggrund af de aktiviteter
der har veeret pa lokaliteterne er det vurderet, at risikoen for forurening af
grundvandet for 12 lokaliteter er hgj, for 8 lokaliteter er mellem og for 3 lokaliteter er
lav. Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der er

mistanke om der kan vare forurenet med.
Mange af de forurenede lokaliteter er beliggende i et industriomrade syd for

kildepladsen, men der er ogsa forurenede lokaliteter med hgj grundvandsrisiko mellem
de to indvindingsboringer og vest for kildepladsen.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-67 Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og
potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerks - Zblehaven.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
: Metal, skaering
Grgnningen 4, 4130 H o Klorerede opls.,
265-20375 Viby Sjelland V1 fraesmrfg, svejsning BTEXN
og lodning af
263-00112 ;ka‘e’llfa‘fé 34180 Viby | 1 | Benginogolie, salgaf | BTEXN, MTBE
’ Industrivej 2, 4130 Aktiviteter vedr. Klorerede opls.,
26300113 Viby Sjeelland Vi metaller BTEXN
Sendergade 4, 4130 . . BTEXN, MTBE,
265-20359 Viby Sjelland Vi Benzin og olie, salg af Klorerede opls.
Sendergade 11, 4130 Kemikalier, Diverse,
265-20399 Viby Sjeelland vi produktion af BTEXN
. Benzin og olie,
26520369 | 1ofthaivej8, 4130 V1 | erhvervsmessig BTEXN, MTBE | Mellem
Viby Sjeelland
oplag af
Metal, skeaering
. Sgndergade 19, 4130 ! o Klorerede opls.,
265-20361 Viby Sjelland A% fraesnm.g, svejsning BTEXN, MTBE Mellem
og lodning af
X Metal, affedtning og Klorerede opls.,
26500365 | Oronningen10,4130 |y | 0o o debehandling | BTEXN,
Viby Sjeelland X
af Diverse
. Benzin og olie,
y Assendlgsevejen 80, T Klorerede opls.,
263-00107 | 4130 Viby Sjeelland vi erhvervsmaessig BTEXN, MTBE
oplag af
’ Vestergade 11, 4130 Villaolietank, privat . .
263-00144 Viby Sjelland Vi oplag af Fyringsolie
. . Metal, skaering
3 Birkede Brovej 5, 4130 4 2 Klorerede opls.,
265-20379 Viby Sjeelland Vi fraesnm.g, svejsning BTEXN
og lodning af
Sendergade 11, 4130 Kemikalier, Diverse,
26520399 Viby Sjeelland V2 produktion af BTEXN
y Sendergade 2, 4130 Villaolietank, privat : .
263-00132 Viby Sjelland V2 oplag af Fyringsolie
y Industrivej 2, 4130 Aktiviteter vedr. Klorerede opls.,
263-00113 Viby Sjeelland V2 metaller BTEXN
. Benzin og olie,
26500355 | vEnget3, 4130 Viby | i) erhvervsmzssig BTEXN Mellem
Sjeelland
oplag af
Sendergade 14, 4130 .
263-00142 Viby Sjelland \ Farvning Klorerede opls. | Mellem
Metal, skeering
3 Sendergade 19, 4130 I o Klorerede opls.,
265-20361 Viby Sjelland V2 fraesmr}g, svejsning BTEXN, MTBE Mellem
og lodning af
. Benzin og olie,
: Dalen, 4130 Viby T Klorerede opls.,
263-00106 Sielland V2 erhvervsmaessig BTEXN, MTBE
oplag af
. Benzin og olie,
’ Assendlgsevejen 80, S, Klorerede opls.,
263-00107 | 4130 Viby Sjeelland V2 erhvervsmzessig BTEXN, MTBE
oplag af
Aktiviteter vedr. Klorerede opls
Tofthgjparken 1, 4130 kemiske processer og pis.
263-00104 X : V2 BTEXN,
Viby Sjeelland produkter (undtagen Pfthalater
olieprodukter, kode 1)
y Vestergade 11, 4130 Villaolietank, privat . .
263-00144 Viby Sjzelland V2 oplag af Fyringsolie
. . Metal, skaering
. Birkede Brovej 5, 4130 4 o Klorerede opls.,
265-20379 Viby Sjelland V2 fraesmr}g, svejsning BTEXN
og lodning af
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Ingen boringer med fund af
pesticider

Vandtype D

Forhgiet bor niveau

Ikke pavist pesticider og

aromatiske kulbrinter

Ikke pavist klorerede
oplgsningsmidler i boring
DGU nr. 206.1038 og pavist
iboring DGU nr. 206,1014

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko

263-00112 g}‘a‘e’llg‘:é 83,4180 Viby |y | Benginogolie, salgaf | BTEXN, MTBE | Mellem

Det ses af Figur 316, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Zblehaven.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-315: Viby Dals Vandveerk - Z£blehaven -
forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet

Ravandskvalitet

Ravandet i boringerne er steerkt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet er stabilt under
20 mg/1 (vandtype D). Indholdet af klorid er ligeledes stabilt omkring 19-26 mg/1, og
vandet er sdledes ikke saltpavirket. Vandet er kraftigt ionbyttet, og indholdet af
natrium er forhgijet (205 mg/1i boring DGU nr. 206.1014 og 140 mg/1i 206.1038) og
saledes omkring og over greensevardien for drikkevand pa 175 mg/1. Indholdet af bor er
ligeledes forhgijet (688-730 mg/1) og saledes over den anbefalede graenseveerdi pa 300
pg/l, men under graensevaerdien for drikkevand pa 1.000 pg/1.

Der er analyseret for, men ikke pavist indhold af pesticider og aromatiske kulbrinter
(seneste analyse fra 2018-2020).

Der er ikke pavist klorerede oplgsningsmidler i boring DGU nr. 206.1038 (seneste
analyse fra 2012), mens der i boring DGU nr. 206.1014 er gjort gentagende fund af 1,2-
Dichlorethan. Indholdet er faldende og senest pa 1,8 pg/1 (2020) og saledes fortsat over
greenseveerdien for drikkevand pa 1 pg/1.

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i rent vandsanalyser (seneste analyse 2020).

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Viby Dals Vandvaerk - Zblehaven indvinder staerkt reduceret grundvand, uden nitrat,
med et lavt indhold af sulfat (vandtype D). Der er et forhgjet indhold af natrium og et
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God geologisk beskyttelse

indhold af bor over den anbefalede graensevardi pa 300 pg/1, men under
greenseveaerdien for drikkevand pa 1.000 pg/1. Der indvindes fra kalkmagasinet og
grundvandet er overvejende mere end 100 &r om at na fra terrzen til
indvindingsboringerne. Kalkmagasinet har en god geologisk beskyttelse.
Ravandskvaliteten pa Zblehaven Kildeplads for Viby Dals Vandveerk indikerer
overordnet set et velbeskyttet magasin, men de gentagende fund af 1,2-Dichlorethan
viser, at magasinet er sarbart over for forurening med klorerede oplgsningsmidler. Der
er ikke udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Zblehaven.

Af Figur 317 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk -

ADblehaven Vandvaerk. Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er
visualiseret pa det geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-316 Forstdelsesmodel for
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Zblehaven. Placeringen af profil ses pa Figur 306
(oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Zblehaven er der 11 potentielt
forurenede lokaliteter (V1-kortlagte) og 12 forurenede lokaliteter (V2-kortlagte), hvoraf
flere er vurderet til at have hgj eller mellem risiko over for grundvandet og ligger
relativ boringsneert, jf. Figur 314, hvoraf 265-20375 ligger inden for BNBO til boring
DGU nr. 206.1014.

Bade lertykkelsen og grundvandskemien viser, at nitratbelastningen inden for
indvindingsoplandet ikke udggr et problem for kvaliteten af det grundvand, der
indvindes af vandvaerket. Det vurderes at de 35-38 meter tykke istidsaflejringer over
kalkmagasinet (heraf 30-36 meter ler og 1-5 meter umaettet zone) fortsat indeholder en
reduktionskapacitet i forhold til nitratbelastningen i det abne land.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)%7.

47 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmgntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Mindre sarbarhed inden for
BNBO

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Viby Dals Vandveerk - Zblehaven er risiko
for spild med pesticider i private haver og fra landbrugsarealer, samt risiko for spild fra
spildevandsledninger, da det vejledende afstandskrav ikke er overholdt.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at veere mindre
pa grund af det tykke lerdaeklag, den staerkt reducerede vandtype og ingen tidligere
fund af pesticider i de tre boringer. Den umaettede zone giver en god mulighed for
omdannelse af forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes at
der kan veere risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealer, f.eks. ved en valtet
marksprgite, fra private haver og fra eventuelle utaette spildevandsledninger i
neerheden af indvindingsboringerne. Inden for BNBO for boring DGU nr. 206.1038 lgber
der en jernbane. Spild og uheld pa jernbanestraeekningen udger saledes en trussel inden
for denne borings BNBO.

Da Viby Dals Vandvzerk - Zblehaven indvinder i byomrade bgr vandveaerket fokusere
pa beskyttelse i de boringsnaere omrader, samt pa indsatser rettet mod de kortlagte
grunde.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO kombineret med nogen
vigtighed af indvindingen vurderes det, at der kan opfordres til ikke at benytte
pesticider pa de bebyggede arealer, private haver og landbrugsarealer.
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Spaendt kalkmagasin

Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby

Fakta
Jupiter ID, vandvaerk 104749
Indvindingsboring(er), DGU nr. 206.278

Indvindingstilladelse 25.000 m® pr. ar

Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046

Mzaengde indvundet i 2019 18.619 m®

Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin | Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin 29 meter

omkring indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende | Mere end 200 ar

omrader

Vandtype Svagt reduceret uden nitrat og med et lavt

indhold af sulfat (vandtype C1)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer

Forhgjet indhold af bor over anbefalet
graensevaerdi, men under geldende
vandkvalitetsgreensevaerdi.

forureningslokaliteter i
indvindingsopland

Udpeget NFI i indvindingsopland Nej
Udpeget IO i indvindingsopland Nej
Antal V1-kortlagte 0

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

1 (straekker sig ind i indvindingsoplandet)

Boringer

Af Tabel 68f remgar de oplysninger for vandveerkets indvindingsboring som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at indvindingsboringen

indvinder fra sandmagasinet, som er speendt. Daeklagstykkelsen over magasinet er 35,7
meter, hvoraf 29 meter udggres af ler.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-68 Viby Dals Vandveerks aktive

indvindingsboring pa Gl. Viby Kildeplads.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206.278
Etableringsar 1940
Boredybde (m) 70.0
Terraenkote (m) 39,25
Filterinterval (m.u.t.) 36-70
Magasin Sand
Magasinforhold Speendt
Dazeklagstykkelse (terraen til magasintop) (m)) 357
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 29,0
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Reduktion pa 69,6 %

NFI og IO ikke udpeget i
indvindingsoplandet

Indvinding

Viby Dals Vandverk - Gl. Viby indvandt i 2019, 18.619 m?3. Af Figur 318 ses det, at i
perioden 1984-2019 har der vaeret et fald i indvindingen med i alt 1.381 m?, hvilket
svarer til en reduktion pa 6,9 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for vandvaerket er
pa 15.000 m® pr. ar.

35.000

mm— Indvundet mangde

------ Indvindingstilladelse
30.000

20.000

15.000

L T DO S O B R O B O O N NN B, o e
5.000
0

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Arstal

Indvinding af grundvand [m? pr. ar]

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-317: Oppumpede vandmaengder for Viby
Dals Vandveerk - Gl. Viby i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 319 ses placeringen af Viby Dals Vandveerk - Gl. Vibys aktive
indvindingsboring, det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative
indvindingsopland, nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht.
nitrat (IO) samt placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative
indvindingsopland er beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding
pa 25.000 m?/ar, og er afgraenset ved 200 ars transporttid.

Desuden viser figuren placeringen af de geologiske profilsnit, der ses af Figur 320.

Af Figur 319 ses det, at staten ikke har udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader
(NFI) og indsatsomrader (IO) i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby.
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Indvindingsboringen er
filtersat i kerteminde-
mergel og Lellinge
Grgnsandskalk

Speendt grundvandsspejl i
bade sand 2 magasin og

kalkmagasin.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-318 Placeringen af Viby Dals Vandveerks
aktive indvindingsboring pa Gl. Viby Kildeplads. Pa figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomrade
(BNBO), det administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfelsomme
indvindingsomrdder (ingen omrader pa kortet), indsatsomrdader mht. nitrat (ingen omrdader pa kortet), samt
placeringen af forurenede (V1- og V2-kortlagte) grunde, repreesenteret ved punkter. Bemaerk at BNBO er
beregnet i forhold til en fejlagtigt boringsplacering. BNBO skal derfor genberegnes.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby optegnet et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringen, se Figur 320. Beliggenheden af de to profiler er vist pa
Figur 319. Oplandsprofilsnittet straekker sig fra nord mod syd, og kildepladsprofilsnittet

straekker sig fra vest mod gst.

Af Figur 320 ses det at vandvaerkets indvindingsboring er filtersat i kertemindemergel
og Lellinge Grgnsandskalk. Bemeerk at dette ikke fremgar af de geologiske oplysninger
der fremgar af Tabel 68. De geologiske oplysninger fra den geologiske model vurderes,
at vaere mere opdateret end oplysningerne i Jupiter databasen.

Pa Figur 320 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasinet afbilledet.
Det ses at grundvandsspejlet for begge magasiner er beregnet til, at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over begge magasiner ligger et vandstandsstandsende lerlag og begge
grundvandsmagasiner er saledes spaendt. Daeklagstykkelsen over magasinet er 30-40
meter, hvoraf 25-40 meter udggres af ler. Med 29 m ler over boringen fremtraeder
magasinet geologisk set velbeskyttet omkring boringen og med 29-40 meter ler
fremtraeder magasinet geologisk set velbeskyttet i indvindingsoplandet.

Af Figur 320 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtypen i
indvindingsboringen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-319 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil
og kildepladsprofil ses pa Figur 319.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 326, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet >45 meter i indvindingsoplandet til Viby Dals
Vandveerk - Gl. Viby.

Der kan veere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-320: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - GL. Viby.

Redoxgraense

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er redoxgraensen kortlagt. Det

vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.

Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Redoxgreaense 1- 5m.u.t. Af Figur 322 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk -

GL. Viby er beregnet til, at ligge mellem 1 og 5 meter under terrzaen (1-5 meter

boringsnaert).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-321: Dybden til redoxgraensen i
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - GI. Viby.
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Lille nitratsarbarhed.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsdrbarhed vurderet. Som det ses af Figur 323 er sarbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvark - Gl. Viby vurderet til, at
veere lille.

] GBO under 50 &
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® Indvindingsboring

Sarbarhed, aver for nitrat,
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-322: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet“®. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
69. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-69: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat
for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omréadet | 45,6 7.7 323 | 22,7 | -0,6 | 444 | 232 | 16,8 09 | 214
[mg NO4/1]
Landbrug | 65,1 00 | 442 | 304 | -91 | 654 | 319 | 227 | -21 | 27,6
[mgNO4/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - Gl. Viby,
ses pa Figur 324. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over
50 mg/l. Af Tabel 69 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for
landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgaende tendens.

48 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-323: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvark - Gl. Viby, gennemsnit for perioden
2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringen (se Figur 325). Indvindingsoplandet er rundt og har sin udstraekning mod
syd. Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO) har
grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar

indvindingsboringen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-324: Viby Dals Vandveerker Zblehaven,
GL. Viby og Oster Syv. Det administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i
grundvandsmagasinet.
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Oppumpet grundvands
alder - 50 -500 ar

Mest grundvandsdannelse i
nordgstlig del af
indvindingsopland

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringen.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boring sker uden for indvindingsoplandet til
Viby Dals Veerkvaerk - Gl. Viby (Figur 326) og der sker saledes ingen
grundvandsdannelse i neeromradet omkring kildepladsen. En del af
grundvandsdannelsen sker i stedet inden for indvindingsoplandet til Viby Dals
Vandveerk - Zblehaven. P4 Figur 326 er desuden vist den omtrentlige transporttid af
det vand, som strgmmer fra terreen mod boringerne inden for det
grundvandsdannende opland. Som det ses, er vandet mere end 100 ar, fra det falder pa
terraen til det nar indvindingsboringen.

[ madvindingsopland
Andre indvindingsoplande
[ Boringsneert beskyttelsesomride
\ ; zhé;\mzz,._ ®  Indvindingsboring
v @ @205 Transporttid (4r)
4 Grrundvandsdannende opland

* 0-25
25-50
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100 - 200
= 200-500
- Birkede 0 : {1 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-325: Viby Dals Vandveerker Zblehaven,
Gl. Viby og @ster Syv. - Det grundvandsdannende opland op til 500 ar (100-500 ér for Viby Dals Vandvaerk -
Gl. Viby Vandveerk).

Grundvandsdannelse

Af Figur 327 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Det ses at der sker mest grundvandsdannelse i den nordgstlige del
af indvindingsoplandet. I den resterende del af indvindingsoplandet er der en
begraenset grundvandsdannelse, hvilket skyldes at nedsivningen begraenses grundet
den bymaeessige bebyggelse.
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Bade bymaessig bebyggelse
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-326 Grundvandsdannelse ved terreen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 ars transporttid fra terraen til indvindingsboring (ingen omrader pa
kortet), indsatsomrader (ingen omrader pa kortet) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede
grunde (V1 og V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet (ingen grunde pa Kortet).

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den centrale del af
indvindingsoplandet af bymaessig bebyggelse, mens der i den gstlige og vestlige del af
indvindingsoplandet er landbrug. Der er ingen rastofomrader i indvindingsoplandet.
Arealanvendelsen inden for BNBO er bebyggelse, jf. Figur 328. Det ses, at
indvindingsboringen ligger gst for BNBO. At BNBO er afgraenset vest for boringen
skyldes, at der i beregning af BNBO er benyttet andre koordinater for boringen. Der skal
saledes udlaegges et nyt BNBO, der inkluderer boringen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-327 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby. Bemaerk, at BNBO er beregnet ud fra en fejlagtig
boringsplacering. BNBO skal derfor genberegnes.

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk er der i den nordgstlige del en
ejendom, som af Region Sjeelland er kortlagt som en forurenet lokalitet (V2) som vist i
Tabel 70. Lokaliteten lgber langs vejen nord ud af byen og er pa Figur 319 repraesenteret
ved centerkoordinaten, der ligger nord for indvindingsoplandet. Pa baggrund af de
aktiviteter der har vaeret pa lokaliteten er det vurderet, at risikoen for forurening af
grundvandet pa lokaliteten er lav. Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten
er konstateret eller som der er mistanke om der kan vare forurenet med.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-70 Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og

potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerks kildeplads GI.
Viby.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
. . Slagge fra
265-20719 g:’i‘g:’r‘ﬂe“' 4621 V2 affaldsforbrzending, | Slagge
P tilfgrt/udlagt

Det ses af Figur 329, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - Gl. Viby.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-328: Viby Dals Vandveerk - GI. Viby -
forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet.

R3vandskvalitet

Ravandskvaliteten pa Gl. Viby kildeplads indikerer et rimelig velbeskyttet magasin.
Ravandet i boringen er svagt reduceret uden nitrat (vandtype C1). Sulfatindholdet var
40 mg/1 ved seneste analyse i 2017 og 69 mg/1i 2012. Indholdet af klorid var 45 mg/1i
2017 og 66 mg/1i 2012, og vandet er saledes ikke saltpavirket. Indholdet af bor er 480
ug/1 og sdledes over den anbefalede graensevaerdi pa 300 pg/1, men under
graenseveaerdien for drikkevand pa 1.000 pg/1.

Der er analyseret for, men ikke pavist, pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter (seneste analyse 2012-2017).

Der er fundet O-xylen, M+P-xylen og Ethylbenzen i rent vand i 2020, med et niveau pa
henholdsvis 0,04, 0,19 og 0,03 pg/L.

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider eller klorerede oplgsningsmidler i rent
vandsanalyser (seneste analyse 2020).

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby indvinder svagt reduceret grundvand uden nitrat
(vandtype C1), med et forhgjet indhold af bor. Der indvindes fra kalkmagasinet, som har
en god geologisk beskyttelse. Ravandskvaliteten indikerer et rimelig velbeskyttet
magasin, og grundvandet er mere end 200 ar om at na fra terreen til
indvindingsboringen. Der er ikke udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) i indvindingsoplandet.

Af Figur 330 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk -

Gl. Viby. Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa
det geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-329 Forstaelsesmodel for
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - Gl. Viby. Placeringen af profil ses pa Figur 319 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet er der en kortlagt forurenet lokalitet (V2), der er
vurderet at have lav risiko i forhold til grundvandet.

Bade lertykkelsen og grundvandskemien viser, at nitratbelastningen inden for
indvindingsoplandet ikke udggr et problem for kvaliteten af det grundvand, der
indvindes af vandvaerket. Det vurderes at de 30-40 meter tykke istidsaflejringer over
kalkmagasinet (heraf 25-40 meter ler og 1-5 meter umaettet zone) fortsat indeholder en
reduktionskapacitet i forhold til nitratbelastningen i det abne land.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)%.

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby er risiko for
spild med pesticider i private haver, samt risiko for spild fra spildevandsledninger, da
det vejledende afstandskrav ikke er overholdt.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at vaere mindre
pa grund af det tykke lerdaeklag, den steerkt reducerede vandtype og ingen tidligere
fund af pesticider i de tre boringer. Den umaettede zone giver en god mulighed for
omdannelse af forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes, at
der kan veere risiko for spild af pesticider fra private haver og fra eventuelle utaette
spildevandsledninger i naerheden af indvindingsboringerne.

Indvindingsboringen er beliggende i byomrade og Viby Dals Vandveerk - Gl. Viby bar
derfor fokusere pa beskyttelse i det boringsnaere omrade.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO kombineret med nogen
vigtighed af indvindingen vurderes det, at der kan opfordres til ikke at benytte
pesticider pa de bebyggede arealer og private haver.

49 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmgntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”

Datablade for vandvaerker, side 340



Speendt kalkmagasin

26

Viby Dals Vandvaerk - @ster Syv

Fakta
Jupiter ID, vandvaerk 104758
Indvindingsboring(er), DGU nr. 206.258

Indvindingstilladelse 15.000 m®pr. ar

Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046

Mzaengde indvundet i 2019 5125 m®

Magasin der indvindes fra Sandmagasinet

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

TykKkelse af lerlag over magasin omkring | 16,7 meter

indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende 25-100 ar

omrader

Vandtype Svagt reduceret uden nitrat og med et stabilt

indhold af sulfat (vandtype C1)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer

Udpeget NFI i indvindingsopland

Ja

Udpeget IO i indvindingsopland

Ja

Antal Vi-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

0

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 71 fremgar de oplysninger for vandvarkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at Indvindingsboringen
indvinder fra sandmagasinet (Sand 2), som er spaendt. Daeklagstykkelsen over magasinet
er 26,3 meter, hvoraf 16,7 meter udggres af ler.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-71 Viby Dals Vandveerks aktive

indvindingsboring pa Qster Syv Kildeplads.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206.258
Etableringsar 1939
Boredybde (m) 293
Terraenkote (m) 41,25
Filterinterval (m.u.t.) 26-293
Magasin Sand 2
Magasinforhold Speendt
Dazeklagstykkelse (terraen til magasintop) (m)) 26,3
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 16,7
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Reduktion pa 36 %

NFI og IO udpeget i
indvindingsoplandet

Indvinding

Viby Dals Vandvaeerk - @ster Syv indvandt i 2019, 5.125 m®. Af Figur 331 sesdet, at i
perioden 1984-2019 har der vaeret et fald i indvindingen med i alt 2.875 m?, hvilket
svarer til en reduktion pa 36 %. Gaeldende vandindvindingstilladelse for vandvaerket er
pa 15.000 m® pr. ar.

18.000
m— indvundet mangde
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Arstal

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-330: Oppumpede vandmaengder for Viby
Dals Vandvaerk - @ster Syv i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 332 ses placeringen af Viby Dals Vandveerk - @ster Syv’s aktive
indvindingsboring, det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative
indvindingsopland, nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht.
nitrat (IO) samt placering af kortlagte forureningslokaliteter. Desuden viser figuren
placeringen af de geologiske profilsnit, der ses i Figur 333. BNBO er ikke beregnet med
den geeldende tilladelse, der er stgrre end den tidligere (10.000 m? pr. &r). BNBO skal
derfor genberegnes. Det administrative indvindingsopland er beregnet og optegnet med
udgangspunkt i en tilladt indvinding pa 15.000 m3/ar, og er afgraenset ved 200 ars
transporttid.

Af Figur 332 ses det, at staten har udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og

indsatsomrader (IO) i den nordlige halvdel af indvindingsoplandet. Omradet med NFI og
10 daekker desuden den nordlige halvdel af BNBO.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-331 Placeringen af Viby Dals Vandvaerks
aktive indvindingsboring pa @ster Syv kildeplads. Pa figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomrade
(BNBO), det administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfelsomme
indvindingsomrdder (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og V2-
kortlagte) grunde, repraesenteret ved punkter. Bemeerk at BNBO ikke er beregnet med den gaeldende tilladelse,
der er starre end den tidligere. BNBO skal derfor genberegnes.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Viby Dals Vandveerk - @ster Syv optegnet et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringen, se Figur 333. Beliggenheden af de to profiler er vist pa
Figur 332. Oplandsprofilsnittet straekker sig fra nordvest mod sydgst, og
kildepladsprofilsnittet streekker sig fra sydvest mod nordgst.

Af Figur 333 ses det, at vandveerkets indvindingsboring er filtersat i Sand 2 magasinet,
hvilket stemmer overens med de geologiske oplysninger der fremgar af Tabel 71.

Pa Figur 333 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasin afbilledet.
Det ses at grundvandsspeijlet i begge magasiner er beregnet til, at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over begge magasiner ligger et vandstandstandsende lerlag og
magasinerne er saledes spaendt. Daeklagstykkelsen over sand 2 magasinet er 15-26
meter, hvoraf 15-26 meter udggres af ler. Med 15-26 meter ler over boringen
fremtraeder magasinet geologisk set rimelig beskyttet ved indvindingsboringen.
Daklagstykkelsen over kalkmagasinet er 28-35 meter, hvoraf 20-34 meter udggres af
ler. Med 20-34 meter ler over kalkmagasinet fremstar det geologisk set rimelig til godt
beskyttet i indvindingsoplandet.

Af Figur 333 ses desuden strgmningsretningen i sandmagasinet, samt vandtypen i
indvindingsboringen pa kildepladsen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-332 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Viby Dals Vandveerk - Oster Syv. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil
og kildepladsprofil ses pa Figur 332.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over sand 2 magasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 334, er den
samlede lertykkelse over sand 2 magasinet 20-25 meter omkring boringen og 10-20
meter i den resterende del af indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - @ster Syv.

Der kan vaere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-333: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (sand 2 magasinet) i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - @ster Syv

Redoxgraense

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er redoxgraensen kortlagt. Det
vil sige graeensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Af Figur 335 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk -
@ster Syv er beregnet til, at ligge mellem 3 og 5 meter under terraen (3-5 meter
boringsnaert).

'
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-334: Dybden til redoxgraensen i
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - @ster Syv.
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Lille nitratsarbarhed.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsdrbarhed vurderet. Som det ses af Figur 310 er sarbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvark - @ster Syv vurderet til, at
veere lille.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-335: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - @ster Syv.

Nitratudvaskning

Kveelstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet*®. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
72. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/I nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-72: Beregnet potentiel udvaskning af
nitrat for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 34,5 | 528 | 43,6 | 420 | 380 | 288 | 380 | 50,7 | 239 | 391
[mg NO4/1]
Landbrug | 36,7 | 56,6 | 465 | 445 | 410 | 30,9 | 412 | 553 | 26,7 | 42,2
[mgNO4/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - @ster
Syv, ses pa Figur 337. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa
over 50 mg/1. Af Tabel 72 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og
for landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og har haft en naesten jeevnt liggende
udvaskning, dog med en stigning i udvaskningen i 2017 og et fald i udvaskningen i 2018.

50 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-336: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvark - Oster Syv, gennemsnit for perioden
2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringen (se Figur 338). Indvindingsoplandet er ovalt og har sin udstraekning
primeert mod sydast. Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO)
har grundvandet i sandmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
indvindingsboringen.

Transporttid (4r)
Indvindingsopland
® 0-25
25-50
50 - 100
100 - 200

a
-
\ @ Indvindingsboring
=~ /, : e \_\ @® @vrige indvindingsboringer
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-337: Viby Dals Vandveerker Zblehaven,
GL. Viby og @ster Syv. Det administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i
grundvandsmagasinet.
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Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringen.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i den centrale og gstlige del af
indvindingsoplandet (Figur 339), ogsa relativt naer kildepladsen. Pa Figur 339 er desuden

Oppumpet grundvands vist den omtrentlige transporttid af det vand, som strgmmer fra terraen mod boringerne
alder - 25-100 ar inden for det grundvandsdannende opland. Som det ses, er vandet relativt kort tid
undervejs, idet vandet er mellem 25 og 100 ar om at na indvindingsboringen, fra det
falder pa terraen.
N | B

A

[ Indvindingsopland
Andre indvindingsoplande
[ Boringsnzert beskyttelsesomréde
& Indvindingsboring
Transporttid (4r)
Grrundvandsdannende opland
* 0-25
25-50
* 50- 100
100 - 200
= 200 - 500
L___! Roskilde Kommune

l‘ I'l
0 0.12 0.24 km ':-_q
i
i

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-338: Viby Dals Vandverker Zblehaven,
Gl. Viby og @ster Syv. Det grundvandsdannende opland op til 500 ar (25-100 ar for Viby Dals Vandveerk -
Dster Syv).

Grundvandsdannelse
Af Figur 340 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Det ses at der sker mest grundvandsdannelse i den nordlige del af

Mest grundvandsdannelse i indvindingsoplandet. Det ses at der er to omrader hvor transporttiden i de
nordlig del af indvindings- grundvandsdannende omrader fra vandet falder pa terrzen til det nar
opland indvindingsboringen er mindre end 50 ar. Det ses desuden af figuren, at der ikke er

beliggende forureningskortlagte lokaliteter inden for indvindingsoplandet.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-339 Grundvandsdannelse ved terreen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terraen til indvindingsboring (GDO < 50 ar),
indsatsomrader (ingen omrader pa kortet) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde
(V1 0g V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet (ingen lokaliteter pa kortet).

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar af landbrug og spredt bebyggelse. Der
er ingen rastofomrader i indvindingsoplandet.

Arealanvendelsen inden for BNBO er markomrader samt en enkelt bebyggelse, jf. Figur
341.

[ Bergrte matrikler med erhvervsmaessig drift
D GDO under 50 &r, beliggende i 10
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# Incvindingsboring
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Andre indvindingsoplande
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[] Byzone
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~ lEng
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-340 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - @ster Syv.
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Ingen boringer med fund af
pesticider

Vandtype C1

Ikke pavist pesticider,
klorerede oplgsningsmidler
og aromatiske kulbrinter

Moderat til ringe geologisk
beskyttelse

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland
Inden for indvindingsoplandet ligger der ingen V1-kortlagte eller V2-kortlagte
forureningslokaliteter.

Det ses af Figur 342, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - @ster Syv.

KEm - e B
A — —

—

[ GO under 50 &
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Andre indvindingsoplande
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¥ Aktuett fund u. grv
‘- Fund u. grv. Fpr over
#  Intet nu
intet tidligere
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men tidl fund

Viog V2

med grundvandsrisike
m Hyj
= Mellem
[

L___! Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-341: Viby Dals Vandverk - Oster Syv -
forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet

Ravandskvalitet

Ravandskvaliteten pa @ster Syv kildeplads indikerer et rimelig velbeskyttet magasin.
Ravandet i boringen er svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet er 38 mg/1i 2017 og
har tidligere vaeret stigende, men har vaeret stabilt siden 2012 (vandtype C1).

Indholdet af klorid har ligeledes veeret stigende til 37 mg/1i 2017, men er stabiliseret
siden 2012, og vandet er sdledes ikke saltpavirket.

Der er analyseret for, men ikke pavist, pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter (seneste analyse 2012-2017).

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i rent vandsanalyser (seneste analyse 2020).

Vurdering af sdrbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Viby Dals Vandvaerk - @ster Syv indvinder svagt reduceret grundvand uden nitrat og
med et lavt og stabilt indhold af sulfat (vandtype C1). Der er ikke pavist miljgfremmede
stoffer i det indvundne vand. Der indvindes fra sand 2 magasinet som har en moderat
til ringe geologisk beskyttelse inden for indvindingsoplandet. Vandets transporttid fra
de grundvandsdannende omrader til indvindingsboringen er 25-100 ar. Der er udpeget
nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomréder (IO) i den nordlige halvdel
af indvindingsoplandet til Viby Dals Vandveerk - @ster Syv. Omradet med NFI og IO
daekker ogsa den nordlige halvdel af BNBO.
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Mellem sarbarhed inden
for BNBO

Af Figur 343 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk -
@ster Syv. Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret
pa det geologiske oplandsprofil.
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- Morzeneler l:l Kalk s Forurenet lokalitet
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Byomride

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-342 Forstdelsesmodel for
indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - @ster Syv. Placeringen af profil ses pa Figur 332 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet til Viby Dals Vandvaerk - @ster Syv er der ingen V1-
kortlagte eller V2-kortlagte forureningslokaliteter.

Trods den moderat til ringe geologiske beskyttelse i et omrade med landbrugsdrift
pavises der ikke nitrat i ravandet. Det vurderes derfor, at der ikke er vaesentlige
beskyttelsesbehov i forhold til nitrat. Bade lertykkelsen og grundvandskemien viser, at
nitratbelastningen inden for indvindingsoplandet ikke udggr et problem for kvaliteten
af det grundvand, der indvindes af vandvaerket. Det vurderes at de 15-23 meter tykke
istidsaflejringer over sand 2 magasinet (heraf 15-23 meter ler og 3-5 meter umaettet
zone) fortsat indeholder en vis reduktionskapacitet i forhold til nitratbelastningen i det
abne land.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Viby Dals Vandveerk - @ster Syv er risiko
for spild med pesticider i private haver og fra landbrugsarealer.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at vaere
mellem pa baggrund af den begraensede geologiske beskyttelse inden for BNBO.
Bemeerk at BNBO ikke beregnet i forhold til den geeldende tilladelse, der er stgrre end
den tidligere og risikovurderingen er foretaget pa det udlagte BNBO. Ud fra den
geologiske model og arealanvendelsen vurderes det dog, at denne ikke vil sendre sig

51 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmgntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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vaesentligt i forhold til den eksisterende. Den umeettede zone giver en god mulighed for
omdannelse af forureningsstoffer, inden sand 2 magasinet eventuelt nas. Det vurderes,
at der kan vaere en risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet, f.eks. ved en vaeltet
marksprgjte og fra private haver.

Det vurderes, at der primeert er beskyttelsesbehov i forhold til pesticider grundet den
moderat til ringe geologiske beskyttelse. Viby Dals Vandvaerk kan med fordel indga
aftale med lodsejerne om pesticidfri drift.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO kombineret med nogen

vigtighed af indvindingen vurderes det, at der opfordres til ikke at benytte pesticider pa
de bebyggede arealer, private haver og landbrugsarealer.
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Spaendt kalkmagasin

27 Viby Vandveerk

Fakta

Jupiter ID, vandvaerk

104747

Indvindingsboring(er), DGU nr.

206.887, 206.1036, 206.1203, 206.1432,
206.1438

Indvindingstilladelse 160.000 m® pr. &r

Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046

Maengde indvundet i 2019 123.894 m®

Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin | Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin 47-56 meter

omkring indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende | <25-500 ar

omrader

Vandtype Steerkt reduceret uden nitrat og med et stabilt

indhold af sulfat (vandtype D)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer

I de tre vestlige boringer er vandet kraftigt
ionbyttet og indholdet af natrium er forhgijet.
Indholdet af bor er forhgijet i forhold til
anbefalet greensevaerdi, men under geldende
drikkevandskvalitetskrav.

Udpeget NFI i indvindingsopland

Nej

Udpeget 10 i indvindingsopland

Nej

Antal Vi-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

4

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 73 fremgar de oplysninger for vandveerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at alle fem
indvindingsboringer indvinder fra kalkmagasinet, som er speendt. Daeklagstykkelsen
over magasinet ved boringerne varierer mellem 26 og 64 meter, hvoraf 24-56 meter
udggres af ler. Daeklagstykkelsen og lertykkelsen over boring DGU nr. 206.887 og
206.1036 er sandsynligvis stgrre end angivet i Tabel 73, da boringerne star abne i
Kerteminde merglen, som sandsynligvis ikke er vandfgrende. De to boringer har derfor
givetvis sammenlignelige deeklagstykkelser og lertykkelser som de gvrige tre

indvindingsboringer.
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Reduktion pa 69,6 %

NFI og IO ikke udpeget i

indvindingsoplandet

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-73 Viby Vandveerks aktive
indvindingsboringer.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter
DGU nr. 206.887 206.1036 206.1203 206.1432 206.1438
Etableringsar 1972 1977 1987 1997 1997
Boredybde (m) 614 78,0 80,0 85,0 82,0
Terraenkote (m) 39,00 39,75 39,75 42,75 46,50
Filterinterval (m.u.t.) 29-614 26,7-78 59 -80 61-85 61,5-82
Magasin Kalk Sand | Danienkalk | Grgnsands- | Danienkalk

Kalk kalk

Danienkalk

Magasinforhold Speendt Speendt Speendt Spaendt Speendt
Daeklagstykkelse (terreen 28,0 26,5 60,0 64,0 64,0
til magasintop) (m))
Tykkelse af ler over 28,0 24,0 56,0 47,2 54,3
magasin i boring (m)

Indvinding

Viby Vandvaerk indvandt i 2019, 123.894 m?3. Af Figur 344 ses det, at i perioden 1984-
2019 har der veeret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 130.106 m?, hvilket svarer til
en reduktion pa 51,2 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for vandveerket er pa
160.000 m?® pr. ar.
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'''''' Indvindingstilladelse
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g
g
g

150.000

Indvinding af grundvand [m? pr. ar]
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<
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Arstal

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-343: Oppumpede vandmeengder for Viby
Vandveerk i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 345 ses placeringen af Viby Vandvaerks aktive indvindingsboringer, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 160.000 m3/ar, og
er afgraenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de
geologiske profilsnit, der ses af Figur 346.
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Indvindingsboringer er
filtersat i Lellinge Grgn-
sandskalk

Speendt grundvandsspejl i
bade sand 2 magasin og

kalkmagasin.

Af Figur 345 ses det, at staten ikke har udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader
(NFI) og indsatsomrader (I0) i indvindingsoplandet til Viby Vandvaerk.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-344 Placeringen af Viby Vandvaerks
aktive indvindingsboringer. Pd figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomrdade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (ingen
omrdder pa kortet), indsatsomrdader mht. nitrat (ingen omrader pa kortet), samt placeringen af forurenede (V1-
og V2-kortlagte) grunde, repreesenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Viby Vandvaerk optegnet et oplandsprofilsnit og et
kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien omkring
indvindingsboringerne, se Figur 346. Beliggenheden af de to profiler er vist pa Figur
345. Oplandsprofilsnittet straekker sig fra sydvest mod nordgst, og
kildepladsprofilsnittet streekker sig fra sydvest mod sydvest.

Af Figur 346 ses det, at vandvarkets fem indvindingsboringer er alle filtersat i Lellinge
grgnsandskalk. Boring DGU nr. 206.887 og 206.1036 er desuden filtersat i Danienkalk.
Dette er i overensstemmelse med de geologiske oplysninger der fremgar af Tabel 73.

Pa Figur 346 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasinet afbilledet.
Det ses at grundvandsspejlet i begge magasiner er beregnet til, at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over begge magasiner ligger et vandstandstandsende lerlag og
magasinerne er saledes spaendt.

Daklagstykkelsen over magasinet i bade indvindingsoplandet og omkring
indvindingsboringerne er mellem 60 og 64 meter (under forudsatning af Kerteminde
merglen ikke er vandfgrende), hvoraf 47-56 meter udggres af ler. Med 47-56 meter ler
(24-56 meter safremt Kerteminde merglen medregnes) over boringerne fremtraeder
magasinet geologisk set velbeskyttet i hele indvindingsoplandet.
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Af Figur 346 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte typografi i dokumentet.-345 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Viby Vandveaerk. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og
kildepladsprofil ses pa Figur 345.

Lertykkelse
Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede

>45 meter ler lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 347, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet generelt >45 meter i indvindingsoplandet til Viby
Vandveerk. Der er mindre omrader i den gstlige/sydgstlige del af indvindingsoplandet
med en lertykkelse pa 30-45 meter.

Der kan vare forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.

Datablade for vandvaerker, side 356



[ mavindingsopland
Andre: indvindingsoplande:
&  Indvindingsboring

Samlet lertykkelse
over kalk [m]

| <5

IS

[ 10-15

[ 1s5-20

[ 20-25

[ 25-30

B 30-45

I =45

{771 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-346: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Viby Vandveerk.

Redoxgraense

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er redoxgraensen kortlagt. Det

vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.

Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Redoxgreaense 1- 5m.u.t. Af Figur 31 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Viby Vandvaerk er

beregnet til, at ligge mellem 1 og 7 meter under terraen (3-5 meter boringsnaert).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte typografii dokumentet.-347: Dybden til redoxgraensen i
indvindingsoplandet til Viby Vandveerk.
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Lille nitratsarbarhed.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 349 er sarbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Viby Vandveerk vurderet til, at vaere lille i den
nordlige del. Nitratsarbarheden er ikke vurderet i den resterende del af
indvindingsoplandet, men pa baggrund af lertykkelsen i omradet vurderes det at
nitratsarbarheden i den resterende del af indvindingsoplandet ligeledes at veere lille.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-348: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Viby Vandveaerk.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet>?. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
74. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-74: Beregnet potentiel udvaskning af
nitrat for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 38,2 | 419 | 56,6 | 448 | 552 | 40,6 | 286 | 368 | 382 | 423
[mg NO4/1]
Landbrug | 52,8 | 581 | 79,2 | 589 | 733 | 51,9 | 36,1 | 47,9 | 52,9 | 56,8
[mgNO4/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Viby Vandvaerk, ses pa Figur
350. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50 mg/1. Af
Tabel 74 ses det at den gennemsnitlige udvaskning for landbrug er over 50 mg/1 og det

52 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Transporttid i BNBO
0-25ar

generelt har ligget over denne graensevardi. For omradet er nitratudvaskningen
nedadgaende med en lille stigning i 2017 og 2018.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-349: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Viby Vandveerk, gennemsnit for perioden 2010-2018.

Orsted Hestehave ¥

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strammer grundvand hen
mod boringerne (se Figur 351). Indvindingsoplandet er aflangt og har sin udstraekning
mod sydvest. Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO) har
grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
indvindingsboringerne. Ved de to gstlige boringer er der ligeledes en mindre meaengde af
grundvandet som har en transporttid pa 25-50 ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-350: Viby Vandveerk. Det administrative
200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.
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Oppumpet grundvands
alder - <25-500 ar

Mest grundvandsdannelse i
ostlig del af indvindings-
opland

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i en begrzaenset del af
indvindingsoplandet (Figur 352), szerligt i den centrale og nordvestlige del af
indvindingsoplandet, og saledes ogsa i neeromradet omkring kildepladsen. Pa Figur 352
er desuden vist den omtrentlige transporttid af det vand, som strgmmer fra terreen mod
boringerne inden for det grundvandsdannende opland. Som det ses, er der er stor
spredning i vandets transporttid. Saledes er vandet i den gstlige del af
indvindingsoplandet naer de to gstlige boringer mindre end 25 ar undervejs, fra det
falder pa terreen til det nar indvindingsboringerne, hvorimod vandet i den vestlige del
af indvindingsoplandet er mere end 100 ar undervejs.

Slundsageigid

[ Indwindingsopland
Andre indvindingsoplande
[ Boringsnzert beskyttelsesomride
Y Indvindingsboring

- Transporttid (4r)
" Grrundvandsdannende opland
. 0-25
= R 25-50
i 50- 100
100 - 200
200 - 500

Roskilde Kommune:

y A
Klostersk,ov?‘._ = A}
f
1km el
I

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-351 Det administrative 200 drs
indvindingsopland, optegnet med linje. Desuden ses partikeltransporttider op til 200 ar for indvindingsopland
(gverst) og op til 500 ar for grundvandsdannende opland (nederst) til Viby Vandveerk.

Grundvandsdannelse

Af Figur 353 ses grundvandsdannelsen ved terrzen inden for vandveerkets
indvindingsopland. Det ses, at der sker mest grundvandsdannelse i den gstlige del af
indvindingsoplandet. Det ses at der omkring de tre gstlige boringer ligger
grundvandsdannende omrader hvor transporttiden er mindre end 50 ar fra det faldet
pa terreaen til det nar indvindingsboringerne. Det ses af figuren, at de
forureningskortlagte lokaliteter inden for indvindingsoplandet er beliggende i omrader
hvor der ikke sker en stor grundvandsdannelse.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-352 Grundvandsdannelse ved terreen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 ars transporttid fra terraen til indvindingsboring (GDO < 50 ar),
indsatsomrader (ingen omrader pa kortet) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde
(V1 0g V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Vestlig del primaert Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den vestlige del, inklusiv de tre

bymaessig bebyggelse. vestlige boringer, af bymaessig bebyggelse, mens arealanvendelsen i den resterende del
@stlig del primaert af indvindingsoplandet primeert bestar af landbrug. Der er mindre omrader med eng og
landbrugsareal inden for mose. I den sydlige del af indvindingsoplandet er der desuden et rastofinteresseomrade.
indvindingsopland. Arealanvendelsen inden for BNBO bestar primeert af mark og bebyggelse, men ogsa en

del bestar af skov, sger og vej, jf. Figur 354.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-353 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Viby Vandvaerk.
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Seks forurenede lokaliteter
med hgj grundvandsrisiko

Ingen boringer med fund af

pesticider

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Viby Vandvaerk er der ni lokaliteter som Region
Sjeelland har kortlagt - fire potentielt forurenede lokaliteter (V1) og fem kortlagte
forurenede lokaliteter (V2) som vist i Tabel 75. Lokaliteterne fremgar desuden af Figur
355. Pa baggrund af de aktiviteter der har veeret pa lokaliteterne er det vurderet, at
risikoen for forurening af grundvandet pa seks lokaliteter er hgj og for tre lokaliteter er
mellem. Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der
er mistanke om der kan veere forurenet med. Hovedparten af lokaliteterne er placeret i
et industrikvarter vest for kildepladsen, men én lokalitet, 265-20051, ligger ca. 200 m
syd for boring DGU nr. 206.1438.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-75 Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og

potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Viby Vandveaerk.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
3 Sendergade 11, 4130 Kemikalier, Diverse,
26520399 Viby Sjeelland vi produktion af BTEXN
o Benzin og olie,
265-20369 T(?ftha_]ve] 8,4130 Vi erhvervsmaessig BTEXN, MTBE | Mellem
Viby Sjeelland
oplag af
Metal, skaering
. Sendergade 19, 4130 H o Klorerede opls.,
265-20361 Viby Sjeelland V1 fraesmrfg, svejsning BTEXN, MTBE Mellem
og lodning af
Aktiviteter vedr.
. Drstedvej 47, 4130 kemiske processer og .
26520051 Viby Sjeelland vi produkter (undtagen Diverse
olieprodukter, kode 1)
. Tofthgjvej 39, 4130 Forurenet fyldjord, .
26520837 | viby Sizelland V2 | tilfart Diverse
Sgndergade 35, 4130 .
263-00126 Viby Sjelland V2 Farvning Klorerede opls.
Metal, skaering
. Sendergade 19, 4130 ! o Klorerede opls.,
265-20361 Viby Sjelland V2 fraesnm.g, svejsning BTEXN, MTBE
og lodning af
Klorerede opls.,
263-00133 | Sendersade76,4130 1y | rye oplyst BTEXN,
Viby Sjelland Pthathalater
Aktiviteter vedr. Klorerede opls
Tofthgjparken 1, 4130 kemiske processer og pis.
263-00104 X : V2 BTEXN,
Viby Sjeelland produkter (undtagen Pthathalater
olieprodukter, kode 1)

Det ses af Figur 355, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Viby Vandveerk.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-354: Viby Vandvark - forurenede
lokaliteter inden for indvindingsoplandet.

R3vandskvalitet

Ravandskvaliteten for Viby Vandvark indikerer et velbeskyttet magasin. Ravandet i
boringerne er steerkt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet er stabilt under 10 mg/1
(vandtype D). Indholdet af klorid er ligeledes stabilt under 20 mg/1, og vandet er saledes
ikke saltpavirket. I de tre vestlige boringer (boring DGU nr. 206.887, 206.1036 og
206.1203) er vandet kraftigt ionbyttet og indholdet af natrium er forhgjet (180-210 mg/1)
og saledes over graensevaerdien for drikkevand pa 175 mg/1. Indholdet af bor er ligeledes
forhgjet (620-830 pg/) i de tre boringer og siledes over den anbefalede graensevaerdi pa
300 pg/1, men under graensevaerdien for drikkevand pa 1.000 pg/1.

Der er analyseret for og ikke pavist indhold af pesticider (seneste analyse fra 2018).

I boring DGU nr. 206.1432 er der ved seneste analyse i 2018 gjort fund af DEHP med en
maengde pd 0,18 pg/L

Der er analyseret for og ikke pavist klorerede oplgsningsmidler og aromatiske
kulbrinter (seneste analyse fra 2018-2019) i de fem indvindingsboringer.

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i rent vandsanalyser (seneste analyse 2020).

Vurdering af sdrbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Viby Vandveerk indvinder steerkt reduceret uden nitrat grundvand, med et lavt stabilt
sulfatindhold (vandtype D). Det indvundne grundvand i de tre vestlige
indvindingsboringer er kraftigt ionbyttet og indholdet af bor ligger over anbefalet
graensevaerdi, men under geeldende drikkevandskvalitetskrav. Viby Vandvaerk
indvinder fra kalkmagasinet, som har en god geologisk beskyttelse. RAvandskvaliteten
indikerer et velbeskyttet magasin. Vandets transporttid fra de grundvandsdannende
omrader til indvindingsboringerne er mellem <25 - 500 ar. I et stgrre omrade omkring de
to gstlige boringer, samt i et mindre omrade omkring boring DGU nr. 206.1203 er
grundvandet mindre end 50 ar undervejs fra terreen til indvindingsboring. Der er ikke
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udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i
indvindingsoplandet.

Af Figur 356 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Viby Vandvaerk.

Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-355 Forstaelsesmodel for
indvindingsoplandet til Viby Vandveerk. Placeringen af profil ses pa Figur 345 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet til Viby Vandveerk er der fire potentielt forurenede
lokaliteter (V1-kortlagte) og fem forurenede lokaliteter (V2-kortlagte). De seks
lokaliteter, der er vurderet at have hgj risiko for grundvandet, ligger alle mindre end en
kilometer fra indvindingsboringerne, og lokalitet 265-20051 ligger ca. 200 m fra boring
DGU nr. 206.1432.

Bade lertykkelsen og grundvandskemien viser, at nitratbelastningen inden for
indvindingsoplandet ikke udggr et problem for kvaliteten af det grundvand, der
indvindes af vandvaerket. Det vurderes at de 60-64 meter tykke istidsaflejringer over
kalkmagasinet (under forudseetning af Kerteminde merglen ikke er vandfgrende) (heraf
47-56 meter ler og 1-7 meter umaettet zone (3-5 meter boringsnaert)) fortsat indeholder
en hvis reduktionskapacitet i forhold til nitratbelastningen i det abne land.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgill, april 2014)>2.

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Viby Vandveerk er risiko for spild med
pesticider pa landbrugsarealer. Spild kan ogsa forekomme i private haver og bebyggede
arealer for de tre gstligste BNBO'er. Der er ogsa risiko for spild fra spildevandsledninger
i BNBO til boring DGU nr. 206.1036 og DGU nr. 206.1203, da det vejledende
afstandskrav ikke er overholdt.

53 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmgntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Mindre sarbarhed inden for
BNBO

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at veere mindre
pa grund af de store lerdaeklagstykkelser og den staerkt reducerede vandtype
kombineret med ingen fund af pesticider. Den umaettede zone giver en hvis mulighed
for omdannelse af forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes,
at der kan veere en risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet, f.eks. ved en veltet
marksprgijte, fra private haver og fra eventuelle utatte spildevandsledninger i
neerheden af indvindingsboringerne.

Den gennemsnitlige nitratudvaskning fra landbrugsarealer inden for indvindings-
oplandet er over 50 mg/1.

Det er vigtigt, at ravandskvaliteten moniteres, bade i indvindingsboringer og eventuelt i
oplandet, siledes at indsatserne kan revurderes, hvis der sker vaesentlige aendringer i
ravandskvaliteten.

De tre gstlige boringer er beliggende i byomrade og vandvarket bgr her fokusere pa
beskyttelse i det boringsneere omrade.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at der

opfordres til, at der ikke benyttes pesticider pa de bebyggede arealer og private haver
inden for BNBO.
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28

Vindinge Vandvaerk

Fakta

Jupiter ID, vandvaerk

104842

Indvindingsboring(er), DGU nr.

206.2553, 206.1223

Indvindingstilladelse 130.000 m® pr. ar
Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046
Mzaengde indvundet i 2019 103.125 m®
Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet
Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Speendt og frit

Tykkelse af lerlag over magasin omkring

8,5-11,5 meter

indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende <25-200ar

omrader

Vandtype Svagt reduceret uden nitrat og med et let

forhgjet indhold af sulfat (vandtype C1)

Analyseret for pesticider

Ja, pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer

Udpeget NFI i indvindingsopland

Ja

Udpeget IO i indvindingsopland

Ja

Antal Vi-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

2

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 76 fremgar de oplysninger for vandveerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Vindinge Vandvaerk har to
indvindingsboringer DGU 206.2553 og DGU 206.1223. DGU 206.2553 er en overboring af
den tidligere DGU 206.885. Begge indvindingsboringerne indvinder fra kalkmagasinet.
For begge boringer er magasin frit. Daeklagstykkelsen over magasinet varierer mellem 8
og 11,5 meter, hvoraf 8-11 meter udggres af ler.

Frit kalkmagasin

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-76 Vindinge Vandveerks aktive
indvindingsboringer. *Boringen er en overboring af DGU 206.885.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206. 2553* 206.1223
Etableringsar 2018 1969
Boredybde (m) 50,5 58.0
Terraenkote (m) 53.89 53.75
Filterinterval (m.u.t.) 43-50.5 25-58
Magasin Kalk Kalk
Magasinforhold Frit Frit
Daklagstykkelse (terraen til magasintop) (m)) 8,5 11,5
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 8 11
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Reduktion pa 25,4 %

NFI og IO udpeget i

indvindingsoplandet

Indvinding

Vindinge Vandvaerk indvandt i 2019, 103.125 m?3. Af Figur 357 ses det, at i perioden
1984-2019 (fald siden 1987) vaeret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 35.199 m3,
hvilket svarer til en reduktion pa 25,4 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for
vandvaerket er pa 130.000 m? pr. ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-356: Oppumpede vandmaengder for
Vindinge Vandveerk i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 358 ses placeringen af Vindinge Vandveerks aktive indvindingsboringer, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 130.000 m3/ar, og
er afgraenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de
geologiske profilsnit, der ses i Figur 359.

Af Figur 358 ses det, at staten har udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO)i en stor del af indvindingsoplandet, primeert syd og sydvest for
indvindingsboringerne til Vindinge Vandvaerk. Omradet i det boringsnaere omrade
omkring indvindingsboringerne er der ikke udpeget til NFI eller IO.
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Begge indvindingsboringer
er filtersat i Lellinge
Grgnsandskalk. Boring
DGU nr. 206.1223 desuden i
Danienkalk.

Frit grundvandsspejl i bade
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-357 Placeringen af Vindinge Vandvaerks
aktive indvindingsboringer. Pd figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomrdade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI),
indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1 og/eller V2 kortlagte) grunde,
repraesenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Vindinge Vandvaerk er der er optegnet et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, se Figur 359. Oplandsprofilsnittet straekker
sig fra sydvest mod nord og kildepladsprofilet straekker sig fra nord mod syd.

Af Figur 359 ses det, at vandveerkets to indvindingsboringer er filtersat i Lellinge
Grgnsandskalk og borings DGU nr. 206.1223 er desuden filtersat i Danienkalk. Dette
stemmer overens med de geologiske oplysninger der fremgar af Tabel 76.

Pa Figur 359 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasinet afbilledet.
Det ses af figuren at grundvandsspejlet i kalkmagasinet er beregnet til at ligge i lerlaget.
Dette betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over kalkmagasinet ligger der i grundvandsmodellen et
vandstandsstandsende lerlag og magasinet er saledes spaendt. Dette lerlag er ikke at
finde i de geologiske oplysninger i Tabel 76 og jeevnfer disse oplysninger er
grundvandsspejlet i kalkmagasinet frit. Kalkmagasinet ma saledes betagnes som sarbart
pa baggrund heraf. Grundvandsspejlet i sand 2 magasinet er frit, da grundvandsspejlet
ikke er beregnet til at ligge i det overliggende lerlag. Grundvandet i det sekundaere
magasin er saledes sarbart.

Daklagstykkelsen over kalkmagasinet er pa mellem 8 og 11,5 m, hvoraf 8 til 11 m er ler.
Med et sa lille beskyttende lerlag er magasinet geologisk set ringe beskyttet i
kildepladsomradet. I den geologiske model, der ligger til grund for profilsnittene er der
minimalt mere ler, hvilket ggr at omradet omkring kildepladsen ikke er kategoriseret
som NFI og IO. Magasinet er geologisk set ringe beskyttet i hele indvindingsoplandet.
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Af Figur 359 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i

indvindingsboringerne.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-358 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Vindinge Vandveerk. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og

kildepladsprofil ses pa Figur 358.

Lertykkelse

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 360, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet >25 meter i den nordvestlige og sydlige del af
indvindingsoplandet, 15-25 meter i den nordgstlige del af indvindingsoplandet og <15
omkring boringerne og den resterende del af af indvindingsoplandet til Vindinge

Vandveerk.

Der kan vere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
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at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.

: ] BN

]

- [ mavindingsopiand
//i [ Andre indvindingsoplande
&

& Indvindingsboring

Samlet lertykkelse

B

[ Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-359: Samlet lertykkelse over det primeere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Vindinge Vandveerk.

imrahv

Redoxgreaense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgreensen.

Det vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.

Omsaetning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Redoxgraense 1- 10 m.u.t. Af Figur 361 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Vindinge Vandveerk er

beregnet til, at ligge mellem 1 og 10 meter under terraen (5-10 meter boringsnaert).

£ -,:A-.-_'k_
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-360: Dybden til redoxgreensen i
indvindingsoplandet til Vindinge Vandvaerk.
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Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 362 er sdrbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Vindinge Vandveerk ikke vurderet i hele
indvindingsoplandet. Det ses at i den del af indvindingsoplandet hvor
nitratsarbarheden er vurderet, er sirbarheden generelt vurderet til, at veere nogen, med
mindre omrader hvor der er lille sarbarhed og et mindre omrade med stor sarbarhed. Pa
baggrund af blandt andet lertykkelseskortet og redoxgraensen vurderes sarbarheden i
den resterende del af indvindingsoplandet, at vaere nogen/stor.

[ dvindingsopland
Andre indvindingsoplande

[ Boringsnaert beskyttelsesomrfde

" Indsatsomride

& Indvindingsboring

Sarbarhed, over for nitrat,

[ vile

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-361: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Vindinge Vandveerk.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet**. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
77. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-77: Beregnet potentiel udvaskning af
nitrat for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 37,7 | 342 | 279 | 31,1 | 240 | 199 | 192 | 164 97 | 245
[mg NO4/1]
Landbrug | 48,6 | 482 | 40,7 | 48,6 | 362 | 34,7 | 338 | 284 89 | 365
[mgNO4/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Vindinge Vandveerk, ses pa Figur

54 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Transporttid i BNBO
0-25ar

363. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50 mg/1. Af
Tabel 77 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for landbrug
inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgdende tendens.

// GDO under 50 &
/< [ mndvindingsopland
* [ Boringsnzert beskyttelsesomréde
[/ Indsatsomrade
® Indvindingsboring
Gennemsnit nitrat-
*/. udvaskning (2010-18)

/5 "‘} ; 2 .[\ J 7 B 100 - 150
e \/7/87 /f/ /)ét-lik.isim

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-362: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pd markniveau, inden for indvindingsoplandet til Vindinge Vandvaerk, gennemsnit for perioden 2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringen (se Figur 364). Indvindingsoplandet har sin udstraekning i en vifte ca. 900
m mod sydvest og sydgst, sammen med en noget leengere fane der straekker sig ca. 2,5
km mod syd. Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO) har
grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
indvindingsboringerne. Transporttiderne for partiklerne er generelt meget korte, under
25 ar, i store del af indvindingsoplandet.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-363: Vindinge Vandveerk. Det
administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringen.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i nzesten hele
indvindingsoplandet (Figur 365). Pa Figur 365 er vist den omtrentlige transporttid af det
vand, som strgmmer fra terreen inden det nar indvindingsboringerne inden for det
grundvandsdannende opland. Vandet er ungt vand, generelt mellem 25 og 100 ar. Der

Oppumpet grundvands
er mindre omrader hvor vandet har en alder <25 ar og mindre omrader hvor vandet har

alder - 25-100 ar
en alder over 100 ar.

[ Indvindingsopland
Andre indvindingsaplande
[ Baringsnzert beskyttelsesomride
5 % Indvindingsboring
CiHerredsiogedNse o Transporttid (4r)
g ; L5 Grrundvandsdannende opland
* 0-25
25-50
* 50- 100
100 - 200
o2 n.'. = 200 - 500
7] Roskide kommune

-7 Tizerahy

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-364 Det administrative 200 drs
indvindingsopland optegnet med linje. Desuden ses partikeltransporttider op til 200 ar for indvindingsopland

(overst) og op til 500 ar for grundvandsdannende opland (nederst) til Vindinge Vandveerk.
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Grundvandsdannelse

Af Figur 366 ses grundvandsdannelsen ved terreen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Det ses, at der sker mest grundvandsdannelse i den sydlige del af
indvindingsoplandet og i et band der straekker sig fra nordvest til sydest i den nordlige
del af indvindingsoplandet. I den helt sydlige del af indvindingsoplandet sker der en
stor grundvandsdannelse. Der er en lille grundvandsdannelse i byomraderne, hvilket
skyldes at der er en hgj befaestelsesgrad og derved en mindre mulighed for nedsivning.
Det ses desuden pa figuren, at flere forureningskortlagte lokaliteter inden for
indvindingsoplandet er beliggende inden for omrader hvor der er en lille
grundvandsdannelse. En enkelt lokalitet (265-00006) er beliggende i et omrade med hgj
grundvandsdannelse. Sammenlignes der med Figur 365 ses det af figuren, at der i en
stor del af den nordlige del af indvindingsoplandet sker en grundvandsdannelse hvor
transporttiden fra terraen til indvindingsboringerne er mindre end 50 ar.

[ 600 under 50 &
[ mdvindingsopland
| Andre indvindingsoplande
] Boringsnacrt beskyttelsesomride
7 Indsatsomrdde
& Ingvindingsboring
Vieg V2
/. med grundvandsrisiko
* m Hg
W Mellem

Grundvandsdannelse
' ved terran [mm/ér]

I over 175
100 - 175
0- 100
Under 0
{771 Roskide Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-365 Grundvandsdannelse ved terreen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terraen til indvindingsboring (GDO < 50 ar),
indsatsomrader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde (V1 og V2) med mellem
eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den kildepladsnzere del af lav
bebyggelse og lille omrade med skov, grent areal. I resten af indvindingsoplandet er
arealanvendelse primeert rastofgraveomrader, med mindre omrader med skov og
landbrug. Sydvest for indvindingsboringerne er ogsa et skovrejsningsomrade.
Arealanvendelsen inden for BNBO tilhgrende DGU 206.1223 og DGU 206.2553 er
bebyggelse og landbrug jf. Figur 367.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-366 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Vindinge Vandvaerk.

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Vindinge Vandveerk er der to potentielt forurenede
lokalitet (V1-kortlagte) og fem forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist i Tabel 78.
Lokaliteterne fremgar desuden af Figur 368. P4 baggrund af de aktiviteter der har varet
pa lokaliteterne er det vurderet, at risikoen for forurening af grundvandet fra
aktiviteterne pa tre lokaliteter er hgj, pa to lokaliteter er mellem og for en lokalitet er
lav. Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der er
mistanke om der kan vare forurenet med.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-78 Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og
potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Vindinge Vandveerk.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
Aktiviteter vedr.
kemiske processer | Klorerede
g Tjeerebyvej 101, og produkter oplgsningsmidler,
26500393 | 4500 Roskilde V1 | undtagen BTEXN, Ll
olieprodukter, Pthathalater
kode 1)
26500006 | 52Pierevej4,4000 | 1 v | 1 osceplads Diverse
Roskilde
~ @de-Hastrup-Vej Aktiviteter vedr. .
265-00007 | 45 4000 Roskilde | V2 | jord ogaffald Diverse
. . Benzin og olie, Klorerede
265-00284 ;;2%{‘;1337’ 4000 V2 erhvervsmaessig oplgsningsmidler,
oplag af BTEXN, MTBE
. Hgjvaenget 10, Villaolietank, . .
26520810 | 4500 Roskilde V2 | privatoplagaf Fyringsolie
3 Merbjergvaenget 6, Benzin og olie,
26500179 | 4000 Roskilde V2 | aktiviteter vedr. | ETEXN Mellem

Det ses af Figur 368, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Vindinge Vandveerk.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-367: Vindinge Vandveerk - forurenede
lokaliteter inden for indvindingsoplandet.

R3vandskvalitet

Ravandskvaliteten fra Vindinge Vandvaerk indikerer et moderat til ringe beskyttet
magasin.

Ravandet i den aldre boring (DGU 206.1223) er svagt reduceret, med naesten ingen
nitrat og har fra 2005 til 2011 haft stigende nitratindhold i ravandet med 1,6 mg/1i 2011
pg under 0,3 mg/1i 2018. Indholdet af sulfat har varieret mellem 48 og 71 mg/1 siden
Vandtype C1 1998 til seneste analyse i 2018 pa 62 mg/1 (vandtype C1). Kloridindholdet i DGU 206.1223
har veeret svagt stigende siden 1983 fra 23 mg/1 og ligger ved seneste analyse i 2018 pa
33 mg/l. Vandet er saledes ikke saltpavirket.
Ravandet i den nye boring (DGU 206.2553 - overboring af 206.885) er svagt reduceret,
uden nitrat og med lettere forhgjet sulfatindhold (vandtype C1). Sulfatindholdet er
faldet siden 1983 fra 88 mg/1 og ligger ved seneste analyse i 2018 pa 38 mg/1.
Kloridindholdet har steget i 1983 fra 16 mg/1 til siden 2003, at ligge omkring 24 mg/1, og
vandet er sdledes ikke saltpavirket.

206.1223: Pavist pesticider i Der er analyseret for pesticider i boring DGU nr. 206.1223 og der er i seneste analyse fra
2020 2020 fundet pesticidet N,N-Dimethylsulfamid (0,021 mg/1). Der er analyseret for og ikke
206.885: Ikke pavist pavist aromatiske kulbrinter og klorerede oplgsningsmidler (seneste analyse
pesticider henholdsvis 2014 og 2018) i indvindingsboringen.
Der er analyseret for, men ikke pavist pesticider i boring DGU nr. 206.885. Der er i 2006
Ikke pavist klorerede gjort fund af phenol med en maengde af 1,8 ug/1. Der er analyseret for og ikke pavist
oplgsningsmidler eller aromatiske kulbrinter og klorerede oplgsningsmidler (seneste analyse henholdsvis 2014
aromatiske kulbrinter i o0g 2018) i indvindingsboringen.
boringerne Der er i begge boringer (206.1223 og 206.885) i henholdsvis 1999 og 2001 gjort fund af
anioniske detergenter pad henholdsvis 4 pg/1 og 5,2 pg/l1. Der er ikke malt for stoffet
senere.

Der er analyseret for og pavist pesticider i rent vandsanalyser (seneste analyse 2020). I
seneste analyse er der fundet pesticidet N,N-Dimethylsulfamid (0,011 mg/1).
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Ringe geologisk beskyttelse

Der er analyseret for men ikke pavist klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske
kulbrinter i rent vandsanalyser (seneste analyse 2020).

Vurdering af sdrbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Vindinge Vandveerk indvinder svagt reduceret grundvand med et lavt til ingen indhold
af nitrat (Vandtype C1). Ravandskvaliteten fra Vindinge Vandvaerk er moderat til ringe.
Der har tidligere veeret pavist nitrat i boring DGU nr. 206.1223, sulfatindholdet er
forhgiet, og der er i seneste analyse pavist pesticidet N,N-Dimethylsulfamid. Der
indvindes fra kalkmagasin, der i store dele af indvindingsoplandet har ringe beskyttelse
med under 15 m ler. Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til
indvindingsboringerne er mindre end 50 ar. Der er udpeget nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i store dele af indvindingsoplandet.

Af Figur 369 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Vindinge Vandveaerk.
Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-368 Forstaelsesmodel for
indvindingsoplandet til Vindinge Vandvark. Placeringen af profil ses pa Figur 358 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet er der flere forurenede lokaliteter, og af dem ligger tre
inden for det saerligt sirbare omrade, hvor transporttiden er under 50 ar. Dette gaelder
lokalitetsnr. 265-00284, 265-00006, og 265-00179. Disse udggr en stor risiko for
kildepladsen, idet lokalitet 265-0084 er forurenet med klorerede oplgsningsmidler, og
lokalitet 265-00006 er en losseplads med diverse stoffer. Den sidste lokalitet 265-00179
er forurenet med BTXN og udger en mindre risiko.

Bade lertykkelsen og grundvandskemien viser, at nitratbelastningen inden for
indvindingsoplandet kan udggre et problem for kvaliteten af det grundvand, der
indvindes af vandvaerket. Det vurderes at de 20-35 meter tykke istidsaflejringer over
kalkmagasinet (heraf 15-30 meter ler og 1-10 meter umaettet zone (5-10 meter
boringsnaert)) kan vaere taet vaere teet pa, at have opbrugt reduktionskapaciteten i
forhold til nitratbelastningen i det abne land. Det konstante sulfatindhold og de
tidligere fund af nitrat i boring DGU nr. 206.1223, indikerer at reduktionskapacitet i det

Datablade for vandvaerker, side 377



Stor sarbarhed inden for
BNBO

beskyttende lerlag kan veere opbrugt, saledes at der er risiko for at der udvaskes nitrat
direkte til magasinet.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)>.

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Vindinge Vandvaerk er risiko for spild med
pesticider primeert i private haver og bebyggede arealer. Der er risiko for spild fra
spildevandsledninger og laekage fra en olietank, da det vejledende afstandskrav ikke er
overholdt. En olietank ligger teettere pa indvindingsboringerne end afstandskravet pa
50 m.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at vaere stor pa
bagrund af de lave tykkelser af lerdaeklaget og det forhgjet sulfatindhold.

De to boringer har hhv. 8 og 11 meters lerdeeklag, hvilket kun giver en lille beskyttelse.
Den umeettede zone er mere end 20 meter, hvilket giver en god mulighed for
omdannelse af forureningsstoffer inden grundvandsmagasinet nas. Dog er
transporttiden for det grundvandsdannende opland kort, under 50 ar. Det vurderes, at
der kan vaere risiko for spild fra pesticider fra private haver, fra eventuelle uteette
spildevandsledninger og fra eventuel leekage fra olietanke i neerheden af
indvindingsboringerne. Landbrugsarealerne er udlagt til byudvikling med boliger.

Det vurderes, at indvindingsoplandet er meget sarbart, hvilket skyldes IO, lertykkelsen,
vandkemien, og den relativt korte transporttid. Beskyttelsesbehovet vurderes at vaere
starst i de dele af IO, hvor der sker grundvandsdannelse, og transporttiden fra terrzen til
indvindingsboring er kort (< 50 ar). Saledes kan indsatserne fokuseres i den del af IO der
ligger sydvest for boringerne. Derudover vurderes der ogsa at veere beskyttelsesbehov i
de dele af indvindingsoplandet, hvor der ikke er udpeget 10 og NFI, men hvor
transporttiderne for det grundvandsdannende opland er under 50 ar. Dette er i omradet
omkring boringerne og nordvest for boringerne.

Det vurderes, at der primeert er beskyttelsesbehov i forhold til spild af pesticider. I det
kildepladsnaere omrader er det primeert spild fra private grundejere, mens der i resten
af indvindingsoplandet er risiko fra bade private grundejer og landbrug. Derudover er
en stor del af indvindingsoplandet og det udpegede IO/NFI rastofgraveomrade. Disse
omrader er meget sarbare, idet lertykkelsen er meget lille, og transporttiderne til
indvindingsboringerne er korte (under 50 ar). Der bar efter endt rastofindvinding veere
fokus pa at reetablere omradet til ex. rekreative omrader og/eller skov.

Der bgr opfordres kraftigt til ikke at benytte pesticider pa landbrugsarealer i
indvindingsoplandet og eventuelt omlaegge til gkologisk drift.

P4 grund af det forhgjede indhold af sulfat, fund af pesticider og tidligere fund af nitrat,
vurderes det vigtig, at ravandskvaliteten moniteres, bade i indvindingsboringer og
eventuelt i oplandet, saledes at indsatserne kan revurderes, hvis der sker vaesentlige
endringer i rdivandskvaliteten.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at spild og
uheld med pesticider inden for BNBO udggr en risiko for indvindingsanlzaegget. Derfor

55 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmegntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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vil anvendelse, opbevaring og handtering af pesticider inden for BNBO udggre en
vaesentlig risiko.
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29 Vaerebro Vandvaerk

Fakta
Jupiter ID, vandvaerk 104430
Indvindingsboring(er), DGU nr. 199.919, 199.1290, 199.1753
Indvindingstilladelse 140.000 m® pr. ar
Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046
Mzaengde indvundet i 2019 117.523 m®
Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet
Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin omkring | 15-18,5 meter
indvindingsboringer
Transporttid fra grundvandsdannende <25-500 ar

omrader

Vandtype Svagt reduceret uden nitrat og med et
stigende indhold af sulfat (vandtype C1 og
C2)

Analyseret for pesticider Ja, pavist

Analyseret for klorerede Ja, ikke pavist

oplgsningsmidler

Analyseret for aromatiske kulbrinter Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer -

Udpeget NFI i indvindingsopland Ja

Udpeget IO i indvindingsopland Ja

Antal V1-kortlagte 2

forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Antal V2-kortlagte 10

forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 79 fremgar de oplysninger for vandveerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at alle tre
indvindingsboringer indvinder fra kalkmagasinet, som er speendt. Daeklagstykkelsen
over magasinet ved kildepladsen varierer mellem 30 og 52 meter, hvoraf 5-16,5 meter
udggres af ler.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-79 Varebro Vandveerks aktive
indvindingsboringer.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 199.919 199.2193 199.1753
Etableringsar 1979 2020 2016
Boredybde (m) 60,0 85 65,0
Terraenkote (m) 18,25 2293 25,98
Filterinterval (m.u.t.) 475-60 60,5-85 53,5-65
Magasin Sand Kalk Danienkalk

Danienkalk

Magasinforhold Speendt Speendt Speendt
Daklagstykkelse (terraen til magasintop) (m)) 30,5 8,0 34,0
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 16,5 5,0 15,0
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Indvinding

Varebro Vandvark indvandt i 2019, 103.125 m?®. Af Figur 370 ses det, at i perioden
1984-2019 har der indtil 2018 vaeret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 21.538 m3,
Reduktion pa 69,6 % hvilket svarer til en reduktion pa 19,6 %. I forhold til 1984 har der i 2019 veeret en
stigning i indvindingen med i alt 7.355 m?, hvilket svarer til en forggelse pa 6,7 %.
Gezldende vandindvindingstilladelse for vandvaerket er pa 140.000 m? pr. ar.

160.000
mmmm Indvundet maengde

~~~~~~ Indvindingstilladelse

120.000
100.000

80.000

60.000

Indvinding af grundvand [m? pr. ar]

40.000

20,000

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

Arstal

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-369: Oppumpede vandmaengder for
Veerebro Vandveerk i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 371 ses en placeringen af Veerebro Vandveerks aktive indvindingsboringer, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (I0) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 65.000 m3/ar, og
er afgreenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de
geologiske profilsnit, der ses af Figur 372. Bemaerk, at der mangler at blive beregnet
BNBO for boring DGU nr. 199.1753 og boring DGU nr. 199.2193.

NFI og IO udpeget i Af Figur 371 ses det, at der er udpeget nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) og
indvindingsoplandet indsatsomrader (IO) i sterstedelen af indvindingsoplandet, ogsa i omradet omkring
kildepladsen.
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Alle tre indvindingsborin-

ger er filtersat i Danienkalk.

Speendt grundvandsspejl i
kalkmagasin. Mindre

omrade mod nordgst er frit
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-370 Placeringen af Varebro Vandveerks
aktive indvindingsboringer. Pd figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomrdade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI),
indsatsomrdader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og V2-kortlagte) grunde, repraesenteret
ved punkter. Der er sket en zendring i de aktive boringer siden kortets tilblivelse. De nuvaerende boringer er DGU
nr. 199.2193, 199.1753, 199.404 og 199.938. Det viste BNBO findes i en opdateret visning/beregning pa
Danmarks Miljeportal; Danmarks Arealinformation (miljoeportal.dk)

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Vaerebro Vandveerk optegnet et oplandsprofilsnit og et
kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien omkring
indvindingsboringerne, se Figur 372. Beliggenheden af de to profiler er vist pa Figur 371.
Bade oplandsprofilsnittet og kildepladsprofilsnittet straekker sig fra sydvest mod
nordgst.

Af Figur 372 ses det, at vandvaerkets tre indvindingsboringer er filtersat i Danienkalk.
Bemaerk, at af Tabel 79 fremgar det at der fra boring DGU nr. 199.919 desuden indvindes
fra sand og fra boring DGU nr. 199.2193 indvindes fra kalk, det er saledes mere
specificeret i den geologiske model. Dette skyldes, at der er en stgrre og mere detaljeret
geologisk information tilgeengelig ved opsaetning af den geologiske model, end der har
veeret da boringerne blev etableret.

Pa Figur 372 er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet og kalkmagasinet afbilledet. Det
ses at grundvandsspejlet i naesten hele kalkmagasinet er beregnet til, at ligge i lerlaget.
Dette betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over kalkmagasinet ligger et vandstandstandsende lerlag og magasinet er
saledes spaendt. Mod nordgst er der et mindre omrade hvor der ikke er et beskyttende
lerlag mellem sand 2 magasinet og kalkmagasinet. Grundvandsspejlet i dette omrade er
sdledes frit. Grundvandsspejlet i sand 2 magasinet er bade frit og spaendt, da
grundvandsspejlet bade er beregnet til at ligge i lerlaget og til ikke at ligge i det
overliggende lerlag, afhaengigt af hvor i indvindingsoplandet der kigges. Grundvandet i
det sekundeere sand 2 magasin er saledes mere sarbart end det dybere kalkmagasin, som
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Op til 25 meter ler,
generelt <15 meter ler

Veaerebro Vandveerk indvinder fra. Daeklagstykkelsen over magasinet ved kildepladsen
varierer mellem 30 og 52 m, hvoraf 5-16,5 m udggres af ler. Med 15-16,5 m ler over
boringerne fremtraeder magasinet geologisk set moderat beskyttet omkring
indvindingsboringerne. Indvindingsoplandet er ligeledes geologisk set moderat
beskyttet

Af Figur 372 ses desuden stremningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne.

Sydvest

Nordgst
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== mmmm Sand 2 ® A - Steerktoxideret [] sand1 [ kerteminde mergel
mmm Danienkalk @ B - Svagt oxideret [ sand2 [] Lellinge gronsandskalk
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sulfat <20 mg/l

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-371 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Veerebro Vandveerk. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og
kildepladsprofil ses pa Figur 371. Boring DGU nr. 199.2193 er ikke afbilledet pa figuren, men er beliggende ca.
100 meter syd for boring DGU nr. 199.1753.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 373, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet omkring de nordlige af boringerne og i et bAnd nord for
Veerebro A 15-25 meter. I den resterende del af indvindingsoplandet til Veerebro A er
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Redoxgraense 1- 10 m.u.t.

lertykkelsen <15 meter. Af Figur 373 ses det, at lertykkelsen omkring boringerne,
kildepladsnaert, speender mellem 10-25 meter.

Der kan vaere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-372: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Veerebro Vandveerk.

Redoxgreense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgraensen.
Det vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Af Figur 374 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Veerebro Vandveerk er
beregnet til, at ligge mellem 1 og 10 meter under terraen (5-10 meter boringsnaert).

Datablade for vandvaerker, side 384



1 GD0 under 50 &r
Indsatsomrfide
[ Tnavindingsopland

[ Andre indvindingsoplande

@ Indvindingsboring
Redoxgranse [mat.]
B <im
[ 1-3m
| 3-5m
[ 5-10m
[ 10-15m
I 15-30m

{771 Roskilde Kommune

vt

e T

Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-373: Dybden til redoxgraensen i
indvindingsoplandet til Veerebro Vandvaerk.
Nitratsarbarhed
I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
Generelt nogen nitrat- grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 375 er sdrbarheden
sirbarhed. over for nitrat i indvindingsoplandet til Veerebro Vandvaeerk generelt vurderet til, at
veere nogen, med omrader med henholdsvis lille og stor.

[ GO0 under 50 &r

% [ mnavindingsopland

Andre indvindingsoplande
“ 7 [ Boringsnéert heskyttelsesamrade
~ [7] Indsatsomrade
®  Indvindingsbaring

. | Sarbarhed, over for nitrat,
for kalkmagasinet

1 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-374: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Veerebro Vandvaerk.

Nitratudvaskning
Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet*. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele

%6 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Transporttid i BNBO
0-25ar

indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
80. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/] nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-80: Beregnet potentiel udvaskning af
nitrat for landbrugsomrddet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vaegtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 345 | 405 | 394 | 462 | 389 | 358 | 333 | 260 | 30,2 | 361
[mg NO/1]
Landbrug | 563 | 66,3 | 654 | 743 | 61,2 | 555 | 50,7 | 37,6 | 50,3 | 57,5
[mgNOy/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Vaerebro Vandvaerk, ses pa Figur
376. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50 mg/1. Af
Tabel 80 ses det at den gennemsnitlige udvaskning for omradet ligger under 50 mg/1 og
med en nedadgaende tendens. For landbrug inden for omradet er den gennemsnitlige
udvaskning over 50 mg/1 og der er en nedadgaende tendens, dog er der en stgrre
stigning i 2018.

% [] GDO under 50 &r
[ mdvindingsopland
[ Boringsnzert beskyttelsesomréde
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' Gennemsnit nitrat-
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- [ 50- 100
[ 100 - 150
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e

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-375: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pd markniveau, inden for indvindingsoplandet til Vaerebro Vandveaerk, gennemsnit for perioden 2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringerne. Indvindingsoplandet er aflangt og har sin udstraekning mod nordgst.
Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO) har grundvandet i
kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar indvindingsboringerne.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-376: Varebro Vandvark. Det
administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terrzen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i mindre dele af
indvindingsoplandet (Figur 378), dels fra boring DGU nr. 199.1753 og i en smal breemme
mod syd gst, og dels centralt i indvindingsoplandet, samt i den nordlige del af
indvindingsoplandet. P4 Figur 378 er desuden vist den omtrentlige transporttid af det
vand, som strgmmer fra terrseen mod boringerne inden for det grundvandsdannende
opland. Som det ses, er der er stor spredning i vandets transporttid. Saledes ses
spredninger i vandets transporttid i alle tre omrader med grundvandsdannelse, saledes
ses omrader bade kildepladsneert og centralt i oplandet hvor vandet er 25-50 ar
undervejs, fra det falder pa terraen til det nar indvindingsboringerne, hvorimod vandet

i andre omrader, bade i den sydlige, centrale og nordlige del af oplandet er mere end 100
ar undervejs.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-377: Vearebro Vandveerk. Det
grundvandsdannende opland op til 500 ar. (25-500 ar for Veerebro Vandveerk).

Grundvandsdannelse

Af Figur 382 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Det ses at der sker en stor grundvandsdannelse i store dele af
indvindingsoplandet. Omkring Vaerebro A sker der ingen grundvandsdannelse, hvilket
skyldes at der er opadrettet gradient under den (grundvandet stremmer opad). I
byomrade er der en begraenset grundvandsdannelse hvilket skyldes, at der er en stgrre
befaestelsesgrad her end i landomrade. Der er sidledes en mindre mulighed for, at der
kan
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| Andreindvindingsoplande
[ Boringsnzert beskyttelsesomride
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte typografi i dokumentet.-378 Grundvandsdannelse ved terreen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terreen til indvindingsboring (GDO < 50 dr),
indsatsomrader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde (V1 0g V2) med mellem
eller hgj risiko over for grundvandet.
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Primeert landbrugsareal og
bymaessig bebyggelse inden
for indvindingsopland.

Fem forurenede lokaliteter
med hgj grundvandsrisiko

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den sydlige, kildepladsneere, del samt
den nordlige del af bebyggelse, mens arealanvendelsen i den resterende del af
indvindingsoplandet primeert bestar af landbrug, samt mindre omrader med mose og
skov. Der er ingen rastofomrader i indvindingsoplandet.

Arealanvendelsen inden for BNBO bestar naesten udelukkende af bebyggelse, jf. Figur
380. Der er ikke udlagt BNBO for de nye boringer DGU nr. 199.1753 og DGU nr. 199.2193.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-379 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Veerebro Vandveerk.

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Vaerebro Vandvzerk er der to potentielt forurenede
lokaliteter (V1-kortlagte) og ti forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist i Tabel 81.
Lokaliteterne fremgar desuden af Figur 371. P4 baggrund af de aktiviteter der har veeret
pa lokaliteterne er det vurderet, at risikoen for forurening af grundvandet fra
aktiviteterne for fem lokaliteter er hgj, for fem lokaliteter er mellem og for to lokaliteter
er lav. Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der
er mistanke om der kan veere forurenet med. De kortlagte lokaliteter er primaert
beliggende i den centrale og nordlige del af indvindingsoplandet, jf. Figur 371, mens to af
lokaliteterne er beliggende i den sydlige, kildepladsnzere del af oplandet.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-81 Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og
potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Vaerebro Vandveaerk.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko

265-00361 ?ﬁﬁlﬁ;‘éﬂ 79,4040 V1  |Benzinogolie salgaf | BTEXN, MTBE | Mellem

g Karmstensvej 24, - :
237-00090 3650 Blstykke Vi Benzin og olie, salgaf | BTEXN, MTBE | Mellem

g Frederikssundsvej, i
237-00073 3650 lstykke V2 Andre aktiviteter Ukendt

Ravebakken 7, 4040

Villaolietank, privat . .
255-00112 Jyllinge V2 oplag af Fyringsolie
237-0003¢ | Karmstensvej5, 3650 | ;5 | perzinog olie, salgaf | BTEXN, MTBE | Mellem
Dlstykke
. . Benzin og olie,
237-00100 | Ddleirevej13B,3650 | | dervsmessig BTEXN Mellem
Dlstykke oplag af
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Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
. Benzin og olie,
g Mgllevej 2A, 3650 L. Klorerede opls.,
237-00033 Dlstykke \ g;hvervsmaesmg brug BTEXN, MTBE
g @rnebjergvej 1, 3650 . Klorerede opls.,
237-00058 Blstykke V2 Rensning BTEXN, MTBE
237-00241 X‘ﬁg“amkd “Radhus | ) | Benzin ogolie, salgaf | BTEXN, MTBE
. . Aktiviteter vedr.
g Gammel Roskildevej 1, X Klorerede opls.,
237-00032 3650 Blstykke V2 m'etallelj qg Benzin og BTEXN, MTBE
olie, aktiviteter vedr.
Tranekarvej 6, 3650 .
237-00069 Blstykke V2 Losseplads Diverse
g Frederiksborgvej 4, Villaolietank, privat . .
237-00173 3650 lstykke V2 oplag af Fyringsolie
Flere boringer med fund af Det ses af Figur 381, at der er placeret flere indvindingsboringer med fund af pesticider
pesticider inden for indvindingsoplandet til Veerebro Vandveerk. Disse boringer er placeret i
Egedal Kommune.

] ndsatsomréde
- : 9y / 7% ] B ¢ 1indvindingsboring

NNORDMARK Jaz T A A\ O S i3 £+ Fund af pesticider
5 ? Jr Aktuelt over grv.
o Aktuelt fund u. grv.
Jc Fund u. grv. Fer aver
dc Intet nu

intet tidligere

Intet nu

men tidl fund

Nesrs Jydngarnd

[ ™ Hgj
| Mellem
Com lav

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-380: Veerebro Vandveerk - forurenede
lokaliteter inden for indvindingsoplandet

Ravandskvalitet

Ravandskvaliteten for Veerebro Vandvaerk indikerer et ringe beskyttet magasin.
Vandtype C1 og C2 Ravandet i boringerne er svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet er moderat
forhgjet og stigende i boring DGU nr. 199.919, fra 44 mg/11 1993 til 78 mg/1i 2018. For
boring DGU nr. 199.1753 ligger indholdet af sulfat pa 66 mg/1i 2020 og 61 mg/1i 2016.
For boring DGU nr. 199.2193 er indholdet af sulfat i 2020 malt til 22 mg/1. (Vandtype C1
of C2)
Indholdet af klorid er lavt til moderat (32-50 mg/1) i de tre boringer. I boring DGU nr.
199.919 er indholdet stigende, fra 22,5 mg/1i 1989 til 46 mg/1i 2018. I boring DGU nr.
199.1753 er indholdet af klorid stationaert omkring32-33 mg/1 (2016-2020). Vandet er
sdledes ikke saltpavirket i de tre boringer.

Pavist pesticider i boring
DGU nr. 199.919
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Moderat til ringe geologisk
beskyttelse

Der er analyseret for pesticider i alle tre indvindingsboringer. Mens der ikke pavises
pesticider i de to sydlige boringer (199.1753 og 199.2193), pavises der 2,6-
Dichlorbenzamid (BAM) og N,N-Dimethylsulfamid (DMS) i den nordlige boring DGU nr.
199.919. BAM har veeret pavist siden 2008 og ved seneste analyse i 2020 er indholdet
0,06 pg/l. Indholdet af DMS er i 2020 malt til 0,03 pg/1 og i 2019 malt til 0,1 pg/1.

Der er analyseret for men ikke pavist aromatiske kulbrinter i de tre boringer (seneste
analyse 2014-2016). Der er analyseret for, men ikke pavist klorerede oplgsningsmidler i
boring DGU nr. 199.919 og 199.1753. Der er ikke analyseret for klorerede
oplgsningsmidler i boring DGU nr. 199.2193.

Der er analyseret for og pavist pesticider i rent vandsanalyser (seneste analyse 2020). I
seneste analyse er der fundet pesticidet N,N-Dimethylsulfamid (0,057 pg/1) og 2,6-
Dichlorbenzamid (0,016 pg/1).

Der er analyseret for men ikke pavist klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske
kulbrinter i rent vandsanalyser (seneste analyse 2020).

Vurdering af sdrbarhed og beskyttelsesbehov inden for BNBO

Varebro Vandvaerk indvinder svagt reduceret grundvand, men med forhgjet og
stigende indhold af sulfat (vandtype C1 og C2) og gentagende fund af pesticider.
Ravandskvaliteten fra Vaerebro Vandveerk indikerer et ringe beskyttet magasin. Der
indvindes fra kalkmagasinet, som har en moderat til ringe geologiske beskyttelse.
Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til indvindingsboringerne
er mellem 25-500 ar. Der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) i starstedelen af indvindingsoplandet, ogsa i omradet omkring
kildepladsen.

Af Figur 382 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Veerebro Vandveerk.

Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.

Sydvest Nordast

omrade med szerlige
beskyttelsesbehoy
+—>

59000-LET
££000-LEZ
) zc000-2¢2
) 85000-£52
£E£000-£EZ

)

() roc00-592 I

T |-

Svagtreduceret

-30 Stigende sulfat og klorid =
-3 Pesticider (BAM og DMS)
0 500 1.000 1.500 2.000 2500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000 5500 6.000
i Hydrologi =
pateaualer VEReg [ ] sand [ Kerteminde mergel % Landbrug
== mmmm Sand 2 = Stramningsretning =
- Morzeneler l:l Kalk Forurenet lokalitet
m—— Danienkalk 2
ﬁ Byomrade

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-381 Forstaelsesmodel for
indvindingsoplandet til Vaerebro Vandvaerk. Placeringen af profil ses pa Figur 371 (oplandsprofil).

Datablade for vandvaerker, side 391



Stor sarbarhed inden for
BNBO

Inden for indvindingsoplandet til Vaerebro Vandvaerk er der to potentielt forurenede
lokaliteter (V1-kortlagte) og ti forurenede lokaliteter (V2-kortlagte). To af disse er
beliggende i den sydvestlige, kildepladsnaere del af indvindingsoplandet (Figur 371),
hvoraf lokalitet 265-00361 er vurderet til at have middel risiko i forhold til
grundvandet, jf. Figur 379, herudover er der fem lokaliteter, der er vurderet til at have
hgj risiko i forhold til grundvandet og disse er beliggende i omrader med
grundvandsdannelse og/eller omrader med transporttider under 100 ar, og bgr derfor
vurderes naermere.

Trods den moderat til ringe geologiske beskyttelse pavises der ikke nitrat i ravandet. Det
vurderes derfor, at der ikke er vaesentlige beskyttelsesbehov i forhold til nitrat. Det
vurderes at de 15-34 meter tykke istidsaflejringer over kalkmagasinet (heraf 12-20
meter ler og 1-10 meter umaettet zone (5-10 meter boringsnaert)) fortsat indeholder noget
reduktionskapacitet i forhold til nitratbelastningen i det abne land, selvom den
sandsynligvis er begraenset.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)%".

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Vaerebro Vandveerk er der risiko for spild
med pesticider i private haver og bebyggede arealer. Der er risiko for spild fra
spildevandsledninger og laekage fra olietanke, da det vejledende afstandskrav ikke er
overholdt.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes, at veere stor pa
grund af de moderate tykkelser af lerdaeklaget og de gentagne fund af BAM i de to
2eldste boringer. Den umaettede zone giver en begraenset mulighed for omdannelse af
forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes, at der kan veere
risiko for spild af pesticider fra private haver, fra eventuelle utaette olietanke og fra
eventuelle utaette spildevandsledninger i naerheden af indvindingsboringerne. Fire
olietanke ligger teettere pa indvindingsboringerne end afstandskravet pa 50 m.

Den gennemsnitlige nitratudvaskning fra landbrugsarealer inden for indvindings-
oplandet er over 50 mg/1.

Det er vigtigt, at ravandskvaliteten moniteres, bade i indvindingsboringer og eventuelt i
oplandet, saledes at indsatserne kan revurderes, hvis der sker vaesentlige eendringer i
ravandskvaliteten.

Beskyttelsesbehovet vurderes at veere stgrst i de dele af 10, hvor der sker
grundvandsdannelse, og transporttiden fra terreen til indvindingsboring er kort (< 50
ar), jf. Figur 379.

Det vurderes, at der primeert er beskyttelsesbehov i forhold til pesticider grundet den
moderat til ringe geologiske beskyttelse, og Vaerebro Vandvaerk kan med fordel indga
aftale med lodsejerne om pesticidfri drift, samt fgre kampagner om
handtering/anvendelse af pesticider eller anvendelse af alternative metoder til
ukrudtsbekaempelse over for private haveejere.

57 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmentelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”

Datablade for vandvaerker, side 392



Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO kombineret med nogen
vigtighed af indvindingen vurderes det, at der ikke bgr handteres og benyttes pesticider
pa de bebyggede arealer og private haver.
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Frit kalkmagasin

@rsted Vandvaerk

Fakta

Jupiter ID, vandvaerk

104763

Indvindingsboring(er), DGU nr.

206.312, 206.937

Indvindingstilladelse 15.000 m® pr. ar

Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046

Mzaengde indvundet i 2019 9.300 m*®

Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin omkring | 24-30 meter

indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende Mere end 100 ar

omrader

Vandtype Staerkt reduceret uden nitrat (vandtype D)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

206.312: Nej, ikke analyseret
206.937: Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

206.312: Nej, ikke analyseret
206.937: Ja, ikke pavist

Naturlige stoffer

Udpeget NFI i indvindingsopland

Nej

Udpeget IO i indvindingsopland

Nej

Antal Vi-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

0

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 82 fremgar de oplysninger for vandveerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at begge
indvindingsboringer indvinder fra kalkmagasinet, som er spaendt. Ved pumpning
vurderes det at der vil vaere tale om frit magasin ved boring DGU nr. 206.937.
Daeklagstykkelsen over magasinet er mellem 30 og 34 meter, hvoraf 24-30 meter

udggres af ler.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-82 Orsted Vandvaerks aktive

indvindingsboringer.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206.312 206.937
Etableringsar 1944 1977
Boredybde (m) 68 70
Terraenkote (m) 55,75 55,75
Filterinterval (m.u.t.) 41,3-68 34,5-70
Magasin Grgnsand (kalk), kalk Kalk
Magasinforhold Frit/Artesisk Speendt/Frit
Dazeklagstykkelse (terraen til magasintop) (m)) 30,8 34,0
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 243 30,6
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Reduktion pa 69,9 %

NFI og IO ikke udpeget i

indvindingsoplandet

Indvinding

@rsted Vandvaerk indvandt i 2018, 9.300 m?. Af Figur 383 ses det, at i perioden 1984-
2015 har der veeret et fald i indvindingen med i alt 21.596 m?, hvilket svarer til en
reduktion pa 69,9 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for vandvaerket er pa 15.000
mS pr. ar.

60.000
m— |ndvundet mangde

------ Indvindingstilladelse

50.000

40.000

30000 sfecdllecflocllodlocdlecccccodloneoooooooosoosoossesessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

Indvinding af grundvand [m? pr. ar]

20.000

) “ |“|““‘ ““|‘
MmO N ® N9 o N @MY WY N ® QO o o

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-382: Oppumpede vandmaengder for
@rsted Vandveerk i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 384 ses placeringen af @rsted Vandveerks aktive indvindingsboringer, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 15.000 m?/ar, og er
afgreenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de geologiske
profilsnit, der ses af Figur 385.

Af Figur 384 ses det, at staten ikke har udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader
(NFI) og indsatsomrader (I0O) i indvindingsoplandet til @rsted Vandvaerk.
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Begge indvindingsboringer
er filtersat i Lellinge Grgn-

sandskalk og Danienkalk.

Speendt grundvandsspejl i

kalkmagasin.

Frit grundvandsspejl i
sand 2 magasinet.

@ Indvindingsboring

@  Ovrige indvindingsboringer

O Vandvaerk
D Indvindingsopland

@vrige indvindingsoplande

[ snBo

B Jordforurening V1
B Jordforurening V2
— Kildepladsprofil
—— Oplandsprofil
[N Indsatsomréde (10)

Nitratfolsomt
indvindingsomrade (NFI)
s
0sD
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— — IMeter T~ 71 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-383 Placeringen af @rsted Vandveerks
aktive indvindingsboringer. Pd figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomrdade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (ingen
omrader pa kortet), indsatsomrader mht. nitrat (ingen omrader pa kortet), samt placeringen af forurenede (V1-
og V2-kortlagte) grunde, repreesenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende @rsted Vandvaerk optegnet et oplandsprofilsnit og et
kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien omkring
indvindingsboringerne, se Figur 385. Beliggenheden af de to profiler er vist pa Figur
384. Bade oplandsprofilsnittet og kildepladsprofilsnittet straekker sig fra nordvest mod
sydast.

Af Figur 385 ses det, at begge vandvaerkets indvindingsboringer er filtersat i Lellinge
grgnsandskalk og Danienkalk, hvilket er i overensstemmelse med de geologiske
oplysninger der fremgar af Tabel 82.

Pa Figur 385 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og i kalkmagasinet afbilledet.
Det ses at grundvandsspeijlet i kalkmagasinet er beregnet til, at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over kalkmagasinet ligger et vandstandsstandsende lerlag og magasinet
er saledes spaendt. Derimod er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet frit, da
grundvandsspeijlet ikke er beregnet til at ligge i det overliggende lerlag. Grundvandet i
det sekundeere sand 2 magasin er sdledes mere sarbart end det dybere kalkmagasin, som
@rsted Vandvaerk indvinder fra. Daeklagstykkelsen over magasinet er mellem 30 og 34
meter, hvoraf 24-30 meter udggres af ler. Med 24-30 meter ler over boringerne
fremtreaeder magasinet geologisk set velbeskyttet i kildepladsomradet, og der samme
geelder for indvindingsoplandet, som det ses pa oplandsprofilet.
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Af Figur 385 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne.

Kildeplads
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-384 Profilsnit for indvindingsoplandet til
@rsted Vandvark. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og
kildepladsprofil ses pa Figur 384.

Lertykkelse
P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede

15- >45 meter ler lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 386, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet stigende fra nord mod syd. Lertykkelsen kan inddeles i
4 gst-vest gdende band. I det nordligste band er lertykkelsen 15-20 meter, dernaest 20-30
meter, efterfulgt af 30-45 meter ler for til sidste i den sydlige del at vaere >45 meter tyk i
indvindingsoplandet til @rsted Vandvaerk. Af Figur 386 ses det, at lertykkelsen omkring
boringerne, kildepladsneert er >45 meter.

Der kan vare forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
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at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.

[ mavindingsopland

Andre indvindingsoplande
@®  Indvindingsboring

Samlet lertykkelse

over kalk [m]

et

[ s5-10

[ 10-15

71520

[ 20- 25

B 25-30

B 30-45

-4

[___1 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-385: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til @rsted Vandvaerk.

Redoxgreaense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgraensen.

Det vil sige graensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.

Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Redoxgraense 3- 5m.u.t. Af Figur 387ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til @rsted Vandvaerk er

beregnet til, at ligge mellem 3 og 5 meter under terraen (3-5 meter boringsnaert) Enkelte

steder er graeensen beregnet til at ligge 5-10 meter under terraen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-386: Dybden til redoxgreensen i
indvindingsoplandet til rsted Vandveerk.
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Generelt lille nitrat-
sarbarhed.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed ikke blevet vurderet for @rsted Vandvaerk. Pa
baggrund af lertykkelseskortet vurderes sirbarheden over for nitrat i
indvindingsoplandet til @rsted Vandveerk generelt vurderet til, at veere lille. Mod
nordgst kan der veere nogen nitratsarbarhed.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-387: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til @rsted Vandveerk.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet*®. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
83. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-83: Beregnet potentiel udvaskning af

nitrat for landbrugsomrddet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som veegtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 432 | 151 | 19,0 12 2,7 37 | 434 1,2 40,0 | 18,8
[mg NO4/1]
Landbrug | 457 | 39,6 | 19,9 0,4 2,0 3.3 46,2 0,7 411 | 221
[mgNO,/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til @rsted Vandveerk, ses pa Figur
389. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50 mg/1. Af
Tabel 83 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for landbrug

o8 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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inden for omradet er under 50 mg/1 og generelt har et lavt niveau, med ar hvor
udvaskningen er hgj (dog under 50 mg/1).

[] GDO under 50 &
// ] 1ndvindingsopland

/' [] Boringsneert beskyttelsesomrade
[/ Indsatsomrade

® Indvindingsboring

sgard

Gennemsnit nitrat-
udvaskning (2010-18)

Il >0-25
Bl 25- 50
B s0- 100
[ 100 - 150
[ 150 - 250

Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-388: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til @rsted Vandveerk, gennemsnit for perioden 2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strammer grundvand hen
mod boringerne (se Figur 390). Indvindingsoplandet er aflangt og har sin udstraekning
mod nordvest. Det ses af figuren, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO) har

Transporttid i BNBO grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
0-254r indvindingsboringerne.
N

A

Transporttid (4r)

Indvindingsopland
® 0-25

25-50

50 - 100

100 - 200

@ oo

Indvindingsboring
@ @Ovrige indvindingsboringer
) D Indvindingsopland
Ve [Jeneo
o 4 @vrige indvindingsoplande

oso
0e 4 250 500

_——Meter [ Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-389: Orsted Vandveerk. Det administrative
200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.
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Oppumpet grundvands
alder >100 ar

Moderat til stor grund-
vandsdannelse i naesten

hele indvindingsopland

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i den vestlige og nordlige del af
indvindingsoplandet (Figur 391), mens der ingen grundvandsdannelse sker i
neeromradet omkring kildepladsen. Pa Figur 391 er desuden vist den omtrentlige
transporttid af det vand, som strgmmer fra terreen mod boringerne inden for det

grundvandsdannende opland. Som det ses, er vandet overvejende mere end 100 ar
undervejs fra det falder pa terraen til det nar indvindingsboringerne.

[ Indvindingsopland
Andre indvindingsoplande
[ Boringsnzert beskyttelsesomride
@ Indvindingsboring
Transporttid (&r)
Grrundvandsdannende opland
* 0-25
25- 5l
® 50- 100
100 - 200

[.__1 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-390 Det administrative 200 drs
indvindingsopland, optegnet med linje. Desuden ses partikeltransporttider op til 200 dar for indvindingsopland
(gverst) og op til 500 ar for grundvandsdannende opland (nederst) til @rsted Vandvaerk.

Grundvandsdannelse

Af Figur 392 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Det ses at der er en moderat til stor grundvandsdannelse i hele
indvindingsoplandet, pa nzer i den gstlige del af indvindingsoplandet omkring
indvindingsboringen, hvor der sker en lille grundvandsdannelse. Det ses desuden af
figuren, at der ikke er lokaliseret forureningskortlagte lokaliteter inden for
indvindingsoplandet.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-391 Grundvandsdannelse ved terreen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terraen til indvindingsboring (ingen omrader pa
kortet), indsatsomrader (ingen omrader pa kortet) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede
grunde (V1 0g V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet (ingen lokaliteter pa kortet).

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den sydastlige, kildepladsneere, del af
bymaessig bebyggelse og landbrug og mindre omrader med skov, mens
arealanvendelsen i den resterende del af indvindingsoplandet bestar af landbrug. Der er
ingen rastofomrader i indvindingsoplandet.

Arealanvendelsen inden for BNBO bestar primeert af bebyggelse, men ogsa af
markarealer, jf. Figur 393.

[ GO under 50 &r
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—— Beskyttede vandigh
Vandieb
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Sa
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[ se
— Vejmidte
++++ Jernbane
7] skov
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografii dokumentet.-392 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til @rsted Vandveerk.
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Ingen boringer med fund af
pesticider

Vandtype D

Ikke pavist pesticider
Ikke pavist klorerede
oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i
boring DGU nr. 206.937

God geologisk beskyttelse

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland
Inden for indvindingsoplandet ligger der ingen V1-kortlagte eller V2-kortlagte
forureningslokaliteter.

Det ses af Figur 394, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider

inden for indvindingsoplandet til @rsted Vandvaerk.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-393: Orsted Vandvaerk- forurenede
lokaliteter inden for indvindingsoplandet

R3vandskvalitet

Ravandskvaliteten for @rsted Vandvaerk indikerer et velbeskyttet magasin. Rdvandet i
boringerne er steerkt reduceret uden nitrat. Indholdet af bade sulfat og klorid er lavt og
stabilt (<20 mg/1) i begge boringer (vandtype D), og vandet er siledes ikke saltpavirket.

Der er analyseret for, men ikke pavist pesticider i begge boringer (seneste analyse fra
2018). Der er analyseret for, men ikke pavist, klorerede oplgsningsmidler og aromatiske
kulbrinter i boring DGU nr. 206.937 (eneste analyse fra 2003), mens der ikke er
analyseret for de to stofgrupper i boring DGU nr. 206.312.

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i rent vandsanalyser (seneste analyse 2019).

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

@rsted Vandvaerk indvinder staerkt reduceret (vandtype D) grundvand uden noget
pavist indhold af miljgfremmede stoffer. @rsted Vandvaerk indvinder fra
kalkmagasinet, der fremstar velbeskyttet, og grundvandet er overvejende over 100 ar
om at na fra terraen til indvindingsboringen. Der er ikke udpeget nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i indvindingsoplandet til @rsted
Vandveerk.
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Mindre sarbarhed inden for
BNBO

Af Figur 395 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til @rsted Vandveerk.
Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-394 Forstaelsesmodel for
indvindingsoplandet til @rsted Vandveerk. Placeringen af profil ses pa Figur 384 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet til @rsted Vandveerk er der ingen V1-kortlagte eller V2-
kortlagte forureningslokaliteter inden for indvindingsoplandet.

Bade lertykkelsen og grundvandskemien viser, at nitratbelastningen inden for
indvindingsoplandet ikke udggr et problem for kvaliteten af det grundvand, der
indvindes af vandvaerket. Det vurderes at de 31-40 meter tykke istidsaflejringer over
kalkmagasinet (heraf 22-30 meter ler og 3-5 meter umaettet zone) fortsat indeholder en
reduktionskapacitet i forhold til nitratbelastningen i det dbne land.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)%.

Her vurderes det, at der inden for BNBO til @rsted Vandvaerk er risiko for spild med
pesticider i private haver og bebyggede arealer samt pa landbrugsarealer. Der er risiko
for spild fra spildevandsledninger og fra en olietank, da afstandskravwt pa 50 m ikke er
overholdt.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at veere lille pa
grund af det relativt tykke lerdaeklag, den staerkt reducerede vandtype og ingen
tidligere fund af pesticider i de to boringer. Den umeettede zone giver en god mulighed
for omdannelse af forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes,
at der kan vaere risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet, f.eks. fra en veeltet
marksprgite, fra private haver, fra eventuelle utaette olietanke og eventuelt uteette
spildevandsledninger i neerheden af indvindingsboringerne.

57 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmgntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Da der ikke er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader
(I0)i indvindingsoplandet til @rsted Vandvaerk, bgr @rsted Vandvaerk fokusere pa
beskyttelse i det boringsneere omrade.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at der skal

opfordres til ikke at benytte pesticider pa de bebyggede arealer og private haver samt pa
landbrugsarealerne.
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