7 Gundsgmagle Vandvaerk

Fakta
Jupiter ID, vandvaerk 104433
Indvindingsboring(er), DGU nr. 199.641, 199.769 og 199.977
Indvindingstilladelse 150.000 m® pr. ar
Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046
Mzaengde indvundet i 2019 127.032 m®
Magasin der indvindes fra Sand 3 magasinet og kalkmagasinet
Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin omkring | 20-41 meter

indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende Mere end 100 ar

omrader

Vandtype Svagt reduceret uden nitrat, dog stigende
indhold af sulfat i boring DGU nr. 199.641.
(vandtype C)

Analyseret for pesticider DGU nr. 199.977: Ja, ikke pavist.
DGU nr. 199.641: Ja, pavist
DGU nr. 199.769: Ja, pavist

Analyseret for klorerede Nej, ikke analyseret for

oplgsningsmidler

Analyseret for aromatiske kulbrinter Nej, ikke analyseret for

Naturlige stoffer -

Udpeget NFI i indvindingsopland Ja

Udpeget IO i indvindingsopland Ja

Antal V1-kortlagte 1

forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Antal V2-kortlagte 3

forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 18 fremgar de oplysninger for vandvaerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at to af
indvindingsboringerne indvinder fra grus og én indvinder fra kalkmagasinet. Begge
magasiner er spaendt. Daeklagstykkelsen over begge magasiner varierer mellem 44 og
49 meter. Tykkelsen af ler over magasinet i boringen er meget forskellig for de 3
boringer jeevnfgr Tabel 18.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-18: Gundsgmagle Vandveerks aktive

indvindingsboringer.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 199.641 199.769 199.977
Etableringsar 1968 1972 1986
Boredybde (m) 50,0 59,0 58,5
Terraenkote (m) 15,25 21,75 12,25
Filterinterval (m.u.t.) 44-50 53-59 49,5-58,5
Magasin Grus Grus Danienkalk
Magasinforhold Speendt Speendt Speaendt
Daklagstykkelse (terraen til magasintop) (m) 442 49,5 49,2
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Reduktion pa 36 %

NFI og IO udpeget i
indvindingsoplandet

Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 41,0 21,4 19,7

Indvinding

Gundsgmagle Vandverk indvandt i 2019, 122.755 m3. Af Figur 79 ses det, at i perioden
1984-2019 har der siden 1990 veeret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 59.150 m?,
hvilket svarer til en reduktion pa 36 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for
vandvarket er pa 150.000 m® pr. ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-78: Oppumpede vandmaengder for
Gundsgmagle Vandveerk i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 80 ses placeringen af Gundsgmagle Vandvaerks aktive indvindingsboringer,
det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 150.000 m?/ar, og
er afgreenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de
geologiske profilsnit, der ses pa Figur 81.

Af Figur 80 ses det, at staten har udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) inden for indvindingsoplandet.
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To indvindingsboringer er
filtersat i sand 3

En boring er filtersat i
Danienkalk.

Speendt grundvandsspejl i
bade sand 3 og kalkmagasin
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-79 Placeringen af Gundsgmagle
Vandveerk aktive indvindingsboringer. Pa figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI),
indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og/eller V2-kortlagte) grunde,
repreesenteret ved punkter. Det viste BNBO findes i en opdateret visning/beregning pa Danmarks Miljeportal;
Danmarks Arealinformation (miljoeportal.dk)

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Gundsgmagle Vandvaerk optegnet bade et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringerne, se Figur 81. Bdde oplandsprofilsnittet og
kildepladsprofilet straekker sig fra nordvest mod sydast.

Af Figur 81 fremgar det, at to af vandvarkets indvindingsboringer er filtersat i Sand 3
magasinet og den tredje er filtersat i Danienkalk. Bemaerk at sand 3 ikke fremgar af de
geologiske oplysninger der fremgar af Tabel 18. P4 Figur 81 er er grundvandsspejlet i
bade sand 3 magasinet og kalkmagasin afbilledet. Det ses at grundvandsspejlet i begge
magasiner er beregnet til, at ligge i lerlaget. Dette betyder at grundvandets trykniveau
ligger over det vandfgrende lags gvre begraensning. Over magasinerne er beliggende et
vandstandstandsende lerlag og magasinerne er saledes spaendt.

Daklagstykkelsen for alle boringerne varierer mellem 44 og 50 m boring. Tykkelsen af
ler over magasinerne varierer noget mere, saledes at 199.641 har stgrst beskyttelse med
41 m ler, mens de to andre boringer DGU 199.769 og 199.977 har hhv. 21 og 20 m ler.
Med over 20 m ler over boringerne fremtraeder magasinet geologisk set moderat
beskyttet i kildepladsomradet.

Af Figur 81 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne.
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Mod nord < 25 meter ler
Kildepladsneert: 30-45
meter ler

Mod syd <5 meter ler
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-80 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Gundsgmagle Vandvark. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og
kildepladsprofil ses pa Figur 80.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 82, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet <25 meter i den nordlige del af indvindingsoplandet, 30-
45 meter i den midterste del af indvindingsoplandet (kildepladsnaert) og <5 meter i den
sydlige del af indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandvaerk.

Der kan vare forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Redoxgraense <1-10 m.u.t.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-81: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandvaerk.

Redoxgreense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgraensen
Det vil sige graensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Af Figur 83 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandveerk
er beregnet til, at ligge mellem <1 og 10 meter under terran (5-10 meter boringsnaert).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-82: Dybden til redoxgreensen i
indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandveerk.
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Nitratsarbarhed generelt
nogen og lille. Mindre
omrade stor sarbarhed.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 84 er sarbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandveerk vurderet til, at vaere
lille i midten af indvindingsoplandet. Mod nordgst og i den sydlige halvdel er der nogen
sarbarhed over for nitrat. I den sydlige 1/3-del af indvindingsoplandet er sarbarheden
over for nitrat stor.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-83: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandveerk.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet'®. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
19. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-19: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat
for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 26,1 | 26,2 | 236 | 221 | 21,2 | 21,3 | 221 | 190 | 254 | 230
[mg NO4/1]
Landbrug | 42,0 | 432 | 384 | 378 | 36,7 | 348 | 375 | 30,3 | 424 | 381
[mgNO4/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandvaerk, ses pa
Figur 85. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50 mg/1.
Af Tabel 19 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for landbrug

18 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgdende tenden, dog er der en
stigning i udvaskningen i 2018.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-84: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandvark, gennemsnit for perioden 2010-
2018.

Hydrogeologi
Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvorfra der stremmer grundvand hen
mod boringerne (Figur 86). Indvindingsoplandet udbreder sig dels ca. 1200 m mod
nordnordvest og dels ca. 3700 m mod sydvest, hvor indvindingsoplandet bliver gradvist
smallere. Indvindingsoplandet krydser Hove A. Det ses af figuren, at i det boringsnaere
Transporttid i BNBO beskyttelsesomrade (BNBO) har grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa
0-254r mellem 0-25 ar fgr det nar indvindingsboringerne.
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Oppumpet grundvands
alder: 50-500 ar
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte typografii dokumentet.-85: Gundsegmagle Vandveerk - Det
administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.

Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i stor udstraekning i nseromradet

omkring boringerne (Figur 87). Derudover sker der grundvandsdannelse nord for
indvindingsboringerne og i et smalt baelte mod sydgst. Endelig sker der
grundvandsdannelse i den yderste spids af indvindingsoplandet, pa den anden side af
Hove A.

Pa Figur 87 er vist den omtrentlige transporttid af det vand, som strgmmer fra terraen
mod boringerne inden for det grundvandsdannende opland. Som det ses, er det vand,
der kommer fra neeromradet omkring boringerne, har en transporttid pa mellem 50 og
100 ar, fra det falder pa terreen til det nar indvindingsboringerne. Det balte af
grundvandsdannende opland, der straekker sig mod sydgst, har transporttider pa over
200 - 500 ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-86 - Gundsgmagle Vandveerk - det
grundvandsdannende opland op til 500 ar. (50-500 ar for Gundsgmagle Vandvaerk).

Grundvandsdannelse

Pa Figur 88 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for vandvarkets
indvindingsopland. Det ses, at der er en hgj grundvandsdannelse pa over 175 mm pr. ar
omkring og nord for boringerne og i den sydlige del af indvindingsoplandet. Det ses
desuden pa figuren, at de to forureningskortlagte lokaliteter som er beliggende syd for

Mest grundvandsdannelse i indvindingsboringerne er beliggende i et omrade med lav grundvandsdannelse (< 100
nord og sydlig del af mm pr. ar). De to forureningslokaliteter som er beliggende nord for
indvindingsopland indvindingsboringerne, heraf den ene der er vurderet med hgj grundvandsrisiko, er

begge beliggende i et omrade med hgj grundvandsdannelse med <175 mm. pr. ar, dog
begge i udkanten af indvindingsoplandet.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-87 Grundvandsdannelse ved terran,
omrdader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terreen til indvindingsboring (ingen omréader pa
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figur), indsatsomrader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde (V1 og V2) med
mellem eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Bymaessig bebyggelse, Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den kildepladsneere del af byomrade
natur og landbrugsareal med lav bebyggelse. Nord for Gundsgmagle by findes der en blanding af fredskov og
inden for indvindings- almindelig skov. I indvindingsoplandet sydast for byen er der dels landbrug, dels et
opland stgrre omrade med sg og overdrev i forbindelse med Hove A. Arealanvendelsen inden

for det vestlige BNBO tilhgrende DGU 199.977 er primaert markomrader, sg, mose og
graesareal jf. Figur 89. Arealanvendelsen inden for det @stlige BNBO tilhgrende DGU
199.641 og 199.769 er primeert lav bebyggelse og en mindre sg/vandhul. Lige syd for
boring DGU nr. 199.977 er beliggende et spildevandsbassin.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-88: Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandveerk.

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland
Inden for indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandvaerk er der én potentielt
forurenet lokalitet (V1-kortlagt) og tre forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist i
En forurenet lokalitet med Tabel 20 og Figur 90. P4 baggrund af de aktiviteter der har veeret pa de pageeldende
hgj grundvandsrisiko lokaliteter er det vurderet, at risikoen for forurening af grundvandet fra aktiviteterne
pa én af lokaliteterne hgj og for af tre lokaliteter er risikoen for forurening af
grundvandet mellem. Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret
eller som der er mistanke om der kan veere forurenet med.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-20: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og
potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandveerk.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
. Dybendalsvej 5, sl e Pesticider,
265-20007 4000 Roskilde Vi Materialgard BTEXN
. Rishgjgardsvej 5, .
255-00007 4000 Roskilde V2 Losseplads Diverse Mellem
Benzin og olie,
Hovedgaden 16, .
255-00110 4000 Roskilde V2 erhvervsmaessig BTEXN, MTBE | Mellem
oplag af
. Benzin og olie,
26520354 | S08neveiZ 4000 1yn | ohvervsmassig | BTEXN Mellem
Roskilde oplag af
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Vandtype C1

Ikke analyseret klorerede
oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i
boringerne

199.641 0g 199.769: Pavist
pesticider

199.977: Ikke pavist
pesticider

Det ses af Figur 90, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandvaerk.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-89: Gundsgmagle Vandveerk - forurenede
lokaliteter inden for indvindingsoplandet.

R3vandskvalitet

Ravandskvaliteten for Gundsgmagle Vandvaerk er god, og indikerer et moderat
beskyttet magasin. Radvandet i boringerne er svagt reduceret uden nitrat (vandtype C1).
Indholdet af sulfat i boring DGU nr. 199.769 og 199.997 har veeret stigende fra 1990’erne
og frem til 2006, men har siden da veeret stabilt, og ligger nu pa et moderat forhgjet
indhold pa hhv. 52 og 63 mg/1i 2018. Indholdet af klorid i de samme to boringer (DGU
199.769 og 199.997) felger samme tendens og ligge nu stabilt pa hhv. 51 og 31 mg/1.
Vandet er saledes ikke saltpavirket.

I boring DGU 199.641 er indholdet af sulfat ogsa moderat forhgijet (57 mg/1), men her ses
en stigende tendens helt fra 1994 og til seneste analyse i 2018. Det stigende
sulfatindhold kan vaere tegn pa at der foregar pyritoxidation i deeklaget, og at
reduktionspotentialet dermed at ved at blive brugt. Pa sigt vil der kunne ske
nitratudvaskning direkte til magasinet. I samme boring ses ogsa stigende indhold af
Kklorid (60 mg/1). Vandet er dog ikke saltpavirket, idet indholdet stadig er vaesentlig
under graenseveerdien pa 250 mg/1.

Der er ikke analyseret for klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske kulbrinter i de
tre boringer.

Der er analyseret for, men ikke pavist pesticider i boring DGU nr. 199.977, mens der i
boring DGU nr. 199.641 og 199.769 er pavist indhold af N,N-Dimethylsulfamid (DMS) pa
hhv. 0,031 og 0,051 pg/1 ved seneste analyse i 2018. Indholdet er sdledes under
graenseveardien for pesticider i drikkevand pa 0,1 pg/L

Der pavist indhold af N,N-Dimethylsulfamid (DMS) pa hhv. 0,045 pg/1i seneste rent
vandsanalyser i 2020.
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Meget variabel geologisk
beskyttelse

Der er analyseret for men ikke pavist klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske
kulbrinter i rent vandsanalyser (seneste analyse 2019-2020).

Vurdering af sdrbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Gundsgmagle Vandverk indvinder svagt reduceret (vandtype C) grundvand af god
kvalitet.

Sulfatindholdet er forhgjet i de to nordligste indvindingsboringer, og stigende i den
sydligste (DGU 199.641). Der indvindes bade fra Sand 3 magasinet og kalkmagasinet, der
iindvindingsoplandet har en meget variabel geologisk beskyttelse, da der ses stor
variation i lerdeeklagets tykkelse. I begge boringer i Sand 3 er der fundet N,N-
Dimethylsulfamid (DMS) i koncentrationer under graensevaerdien. Dette viser en
sarbarhed over for dette stof, der er et nedbrydningsprodukt fra aktivstoffer anvendt i
savel pesticider som traebeskyttelsesmidler.

Vandets transporttid varierer fra 50 - 200 ar omkring boringen og i den sydlige del af
indvindingsoplandet til 200-500 ar i den midterste del af indvindingsoplandet.

Af Figur 91 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Gundsgmagle
Vandveerk. Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret
pa det geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-90 Forstdelsesmodel for
indvindingsoplandet til Gundsgmagle Vandvark. Placeringen af profil ses pa Figur 81 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet er der fire forurenede lokaliteter. Disse kan potentielt
udggre en trussel for grundvandet. To af lokaliteterne er beliggende inden for IO men i
et omrade med relativt lang transporttid til indvindingsboringerne, ca. 1.400 meter nord
for boringerne. De to gvrige lokaliteter er placeret i et omrade med kort transporttid i
grundvandsmagasinet til indvindingsboringerne, ca. 500 meter syd for
indvindingsboringerne, men til gengeaeld uden for IO og uden for det
grundvandsdannende opland. Der er saledes ingen lokaliteter inden for BNBO eller
grundvandsdannende oplande med under 50 ars transporttid fra terraen til
indvindingsboringer.

Bade lertykkelsen og grundvandskemien viser, at nitratbelastningen inden for

indvindingsoplandet ikke udggr et problem for kvaliteten af det grundvand, der
indvindes af vandvaerket. Der er stor variation pa tykkelsen af istidsaflejringer over
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Sterst beskyttelsesbehov i
omrader med grundvands-
dannelse og transporttid
50-100 ar

Nogen til stor sarbarhed
inden for BNBO

henholdsvis sand 2 og kalkmagasinet, pa mellem ca. 10 og ca. 60 meter (heraf 5-41 meter
ler og 1-10 meter umaettet zone (5-10 meter boringsnaert)). Der vil sdledes vaere variation
i reduktionskapaciteten i indvindingsoplandet i forhold til nitratbelastningen i det abne
land. Den store variation i lertykkelsen betyder, at beskyttelsen fra deeklagene vurderes
til at vaere moderat til ringe. Den umaeettede zone varierer fra 9,8 m til 19,5 m i de tre
boringer, hvilket giver en god mulighed for omdannelse af forureningsstoffer inden
grundvandsmagasinet nas.

Der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i
omradet nord for indvindingsboringerne.

Beskyttelsesbehovet vurderes at veere starst i de dele af 10, hvor der sker
grundvandsdannelse og transporttiden fra terreen til indvindingsboring er relativt kort
(50-100 ar), jf. Figur 87, hvilket er de omrader der ligger taettest pa
indvindingsboringerne. Saledes kan indsatserne fokuseres i den del af IO der ligger ved
Gundsgmagle Parkvej og Gulddysseve;j.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambagll, april 2014)%.

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Gundsgmagle Vandveerk er risiko for spild
med pesticider i private haver og pa landbrugsarealer, der er risiko for spild fra
spildevandsledninger, da det vejledende afstandskrav ikke er overholdt,

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes samlet til at
have nogen til stor sdrbarhed grundet det variable lerdaeklag og fund af pesticider i to af
boringerne.

Den umeettede zone giver en god mulighed for omdannelse af forureningsstoffer, inden
henholdsvis sand 3 magasinet og kalkmagasinet eventuelt nas, der er dog stor variation
i maegtigheden af denne. Det vurderes, at der kan vaere en risiko for spild af pesticider
fra landbrugsarealet i indvindingsoplandet, f.eks. ved en veeltet marksprgijte, fra private
haver og fra eventuelle utaette spildevandsledninger og -bassiner i naerheden af
indvindingsboringerne.

Pa grund af det stigende indhold af sulfat vurderes det vigtig, at rdivandskvaliteten
moniteres, bade i indvindingsboringer og eventuelt i oplandet, sidledes at indsatserne
kan revurderes, hvis der sker vaesentlige zendringer i ravandskvaliteten.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at der skal
opfordres til ikke at benytte pesticider pa bebyggede areal og i private haver.

14 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmentelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Frit kalkmagasin

Herringlgse Vandvaerk

Fakta
Jupiter ID, vandvaerk 104436
Indvindingsboring(er), DGU nr. 206.3615

Indvindingstilladelse 25.000 m® pr. ar
Indvindingstilladelse udlgber 18. august 2046
Mzaengde indvundet i 2019 16.920 m*®

Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin

Frit magasin

omrader

Tykkelse af lerlag over magasin omkring | 0,5 meter
indvindingsboringer
Transporttid fra grundvandsdannende <25ar

Lille del 25 - 100 ar

Vandtype

Svagt reduceret uden nitrat og med et
forhgjet indhold af sulfat (vandtype C2)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Nej, ikke analyseret

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Nej, ikke analyseret

Naturlige stoffer

Udpeget NFI i indvindingsopland

Ja

Udpeget IO i indvindingsopland

Ja

Antal Vi-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

1

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 21 fremgar de oplysninger for vandvaerkets indvindingsboriing som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at indvindingsboringen

indvinder fra kalkmagasinet, som er frit. Daeklagstykkelsen over magasinet er pa 13

meter, hvoraf kun 0,5 meter udggres af ler.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-21: Herringlgse Vandvaerks aktive

indvindingsboring.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 200.3615
Etableringsar 1988
Boredybde (m) 35,0
Terraenkote (m) 21,25
Filterinterval (m.u.t.) 13-35
Magasin Danienkalk
Magasinforhold Frit
Daklagstykkelse (terraen til magasintop (m)) 13
Tykkelse af ler over magasin i boring (m) 0,5
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Reduktion pa 65,6 %

NFI og IO udpeget i

indvindingsoplandet

Indvinding

Herringlgse Vandvaerk indvandt i 2019, 16.920 m?. Af Figur 92 ses det, at i perioden
1984-2019 har der siden 1985 veeret et jeevnt fald i indvindingen med i alt 32.231 m3
(siden 1998 har indvindingen ligget nogenlunde konstant), hvilket svarer til en
reduktion pa 65,6 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for vandvaerket er pa 30.000
m?® pr. ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-91: Oppumpede vandmaengder for
Herringlgse Vandveerk i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 93 ses placeringen af Herringlgse Vandvaerks aktive indvindingsboring, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 25.000 m?/ar, og er
afgraenset ved 200 ars transporttid Desuden viser figuren placeringen af de geologiske
profilsnit, der ses pa Figur 94.

Af Figur 93 fremgar det, at staten har udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader
(NFI) og indsatsomrader (IO) i starstedelen af indvindingsoplandet, undtaget er et
mindre omrade i den nordligste del af det sydlige indvindingsopland, ved Vasby.
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Indvindingsboring er

filtersat i Danienkalk.

Frit grundvandsspejl i
kalkmagasin omkring
boringen.

Spaendt grundvandsspejl i
kalkmagasin og sand 2
magasinet mod syd.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-92 Placeringen af Herringlase Vandvaerk
aktive indvindingsboring. Pa figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomréade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI),
indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og/eller V2-kortlagte) grunde,
repraesenteret ved punkter. Det viste BNBO findes i en opdateret visning/beregning pa Danmarks Miljeportal;

Danmarks Arealinformation (miljoeportal.dk)

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Herringlgse Vandvark optegnet bade et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringerne, se Figur 94. Beliggenheden af de to profiler er vist pa
Figur 93. Oplandsprofilsnittet straekker sig fra nord mod syd og kildepladsprofilet
streekker sig fra vest mod gst.

Af Figur 94 ses det, at vandvaerkets indvindingsboring er filtersat i Danienkalk, hvilket
stemmer overens med de geologiske oplysninger der fremgar af Tabel 21.

Pa Figur 94 er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet og kalkmagasinet afbilledet.
Omkring boringen er kalkmagasinet frit. Af Figur 94 fremgar det, at bade sand 2
magasinet og kalkmagasinet sydligere i indvindingsoplandet er speendt.

[ folge boreprofilen er daeklagstykkelsen 13 m, hvoraf kun 0,5 m er ler. Med stort set
ingen beskyttende lerlag er magasinet geologisk set meget ringe beskyttet i
kildepladsomradet. I det geologiske profilsnit i Figur 94 ses, at det kun er tyndt omkring
indvindingsboringen, at lerlaget er sa tyndt. Syd for indvindingsboringen ses vaesentligt
mere ler, hvilket gger beskyttelsen betydelig. Dog er omradet stadig udpeget som NFI,
dvs. tykkelsen af reduceret ler er under 15 m i det meste af omradet.

Af Figur 94 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinet, samt vandtypen i
indvindingsboringen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-93 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Herringlgse Vandveaerk. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og

kildepladsprofil ses pa Figur 93.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 95, er den samlede
lertykkelse over kalkmagasinet <5 meter boringsnaert. I resten af indvindingsoplandet
er den samlede lertykkelse mellem 5 og 15 meter.
Der kan veere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Redoxgraense 1- 5 m.u.t.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografi i dokumentet.-94: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til Herringlose Vandveerk.

Redoxgreense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgreensen.
Det vil sige graensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Af Figur 96 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til Herringlase Vandveerk er
beregnet til, at ligge mellem 1 og 10 meter under terraen (3-5 meter boringsnaert).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-95: Dybden til redoxgransen i
indvindingsoplandet til Herringlose Vandvaerk.
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Generelt nogen nitrat-
sarbarhed. Stor nitrat-
sarbarhed omkring og nord

for indvindingsboring.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primeere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 97 er sarbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til Herringlgse Vandvaerk generelt vurderet til, at
veere nogen. I den nordlige del af indvindingsoplandet, omkring indvindingsboringen er
der en stor nitratsarbarhed. Der er ikke data tilgeengelig vedrgrende nitratsarbarhed
omkring Hedehusene. Pa baggrund af lertykkelseskortet vurderes det dog, at der som
minimum er nogen nitratsarbarhed i dette omrade.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-96: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til Herringlgse Vandveerk.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet’. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
22. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-22: Beregnet potentiel udvaskning af
nitrat for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som veegtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 482 | 499 | 51,0 | 51,5 | 460 | 292 | 368 | 191 | 253 | 39,7
[mg NO./1]
Landbrug | 60,6 | 589 | 611 | 630 | 57,7 | 335 | 444 | 208 | 285 | 47,6
[mgNO,/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til Herringlgse Vandveerk, ses pa
Figur 98. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50 mg/1.
Af Tabel 22 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for landbrug

] Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgaende tendens, dog er der en
stigning i udvaskningen i 2018.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-97: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til Herringlase Vandvaerk, gennemsnit for perioden 2010-2018.

Hydrogeologi
Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringen. Indvindingsoplandet delt op i to langstrakte omrader (se Figur 99). Det
ene omrade indeholder indvindingsboringen og har sin udstraekning ca. 1400 m mod
syd. Det andet omrade har sin udstreekning mod syd i en afstand af 2,5 km til knap 6 km,
og er meget smalt. Transporttiderne for partiklerne er meget korte, under 25 ar i store
Transporttid i BNBO del af indvindingsoplandet. Det ses af figuren, at i det boringsneere beskyttelsesomrade
0-254r (BNBO) har grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar
indvindingsboringerne.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-98: Herringlgse Vandvaerk, Det
administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terreen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringen.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boring sker i naesten hele indvindingsoplandet,
undtagen i omradet vest for Sengelase (Figur 100). Pa Figur 100 er desuden vist den
omtrentlige transporttid af det vand, som strgmmer fra terreen til det nar
indvindingsboringerne. Vandet er meget ungt vand, under 25 ar, selv i store afstande
fra boringen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-99: Herringlgse Vandveerk. Det
grundvandsdannende opland op til 500 ar. (25-200 ar for Herringlase Vandvaerk).
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Stor grundvandsdannelse i
stort set hele indvindings-
oplandet

Landbrugs- og naturareal

Grundvandsdannelse

Pa Figur 101 ses grundvandsdannelsen ved terreen inden for vandvaerkets
indvindingsopland. Af figuren fremgar det, at der sker stor grundvandsdannelse i hele
indvindingsoplandet med over 100 mm pr. ar. Der er mindre omrader i bade det
nordlige og sydlige indvindingsopland hvor der sker lille eller ingen
grundvandsdannelse. Det ses desuden af figuren at ingen forureningskortlagte
lokaliteter er beliggende inden for indvindingsoplandet.

# [ GDO under 50 &
[ mdvindingsopland

Andre indvindingsoplande

] Boringsnzert beskyttelsesomréde
= |/ Indsatsomrdde

- @ Indvindingsboring

f’ Viogv2

med grundvandsrisike
m Hgj
u Mellem

. Grundvandsdannelse
~ vedterrzen [mm/ér]

Over 175
’?? 100 - 175
I 0- 100
Under 0
_1 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-100 Grundvandsdannelse ved terraen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 ars transporttid fra terreen til indvindingsboring (GDO < 50 dr),
indsatsomrdder (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde (V1 og V2) med mellem
eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den kildepladsnzere del af landbrug. I
resten af indvindingsoplandet er arealanvendelse ligeledes primeert landbrug, med
enkelte omrader med mose, eng og skov, hvoraf det stgrste omrade, Fladmose og
Enghave ligger lige vest for Sengelgse. I den sydligste del af indvindingsomradet, ved
Hedehusene, raekker en lille del af et stgrre rastofomrade ind i indvindingsoplandet.
Arealanvendelsen inden for BNBO tilhgrende DGU 200.3615 er landbrug jf. Figur 102.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-101: Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet til Herringlgse Vandveerk.

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Herringlgse Vandveerk er der en potentielt
forurenede lokalitet (V1-kortlagt) men ingen kortlagte forurenede lokaliteter (V2) som
vist i Tabel 23. Af Figur 103 fremgar det, at denne lokalitet ligger udenfor
indvindingsoplandet i den allersydligste del, men den har sin udstreekning ind i
indvindingsoplandet. P4 baggrund af de aktiviteter der har vaeret pa lokaliteten er det
vurderet, at risikoen for forurening af grundvandet fra aktiviteterne pa lokaliteten er
hgj. Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der er
mistanke om der kan vare forurenet med.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografi i dokumentet.-23: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og
potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Herringlase Vandveerk.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
Fyldplads,
169-04003 Baldersbuen 16A, 2640 Vi deponering af jord og | Diverse
Hedehusene R
bygningsaffald

Det ses af Figur 103, at der ikke er placeret indvindingsboringer med fund af pesticider
inden for indvindingsoplandet til Herringlgse Vandvaerk.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-102: Herringlgse Vandveerk - forurenede
lokaliteter inden for indvindingsoplandet

R3vandskvalitet

Ravandskvaliteten fra Herringlase Vandveerk indikerer et moderat til ringe beskyttet
magasin. Ravandet i boringen er svagt reduceret uden nitrat (vandtype C2).
Sulfatindholdet er forhgjet, men er faldet svagt fra 116 mg/1i 2003 til 97 mg/1i 2018.
Indholdet af klorid er lavt og stabilt (29 mg/l1), og vandet er saledes ikke saltpavirket.

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider i indvindingsboringen (seneste analyse
2018), mens der ikke er analyseret for klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske
kulbrinter.

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i rent vandsanalyser (seneste analyse 2018-20).

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Herringlgse Vandvaerk indvinder svagt reduceret (vandtype C2) grundvand af god
kvalitet, men med forhgjet og svagt faldende sulfatindhold

Der indvindes fra et frit kalkmagasin, der i store dele af indvindingsoplandet har ringe
beskyttelse med under 15 m reduceret ler, og det meste af indvindingsoplandet er
udpeget som nitratfglsomme indvindingsomrade (NFI) og indsatsomrade (IO). Ligeledes
er transporttiderne for det grundvandsdannende opland meget kort, under 25 ar.
Derudover er det bekymrende at sulfatindholdet er faldende, hvilket kan tyde pa at
reduktionskapaciteten er ved at veere brugt op, sa der ikke kan forega pyritoxidation.
Af Figur 104 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Herringlgse Vandveerk.
Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfgrte typografi i dokumentet.-103 Forstdelsesmodel for
indvindingsoplandet til Herringlase Vandveerk. Placeringen af profil ses pa Figur 93 (oplandsprofil).

Inden for inden for indvindingsoplandet til Herringlgse Vandveerk er der ikke
beliggende hverken V1 eller V2 kortlagte lokaliteter. Uden for indvindingsoplandet i
den allersydligste del, men som har sin udstraekning ind i indvindingsoplandet, er
beliggende en lokalitet (169-04003), der er kortlagt potentielt forurenet V1 kortlagt.
Lokaliteten er vurderet til, at have hgj risiko i forhold til grundvandet, men er
beliggende ca. 6,5 km syd for vandveerkets indvindingsboring.

Generelt er der et tyndt lerdaekke i hele indvindingsoplandet, med 0,5 meter omkring
boringen, til lige under 15 meter i andre dele af indvindingsoplandet. Der er en umaettet
zone pa mellem 1-5 meter stigende mod syd i indvindingsoplandet til 5-10 meter.
Sulfatindholdet er forhgjet, og svagt faldende. Dette kan betyde, at
reduktionskapaciteten er ved at veere opbrugt, sdledes at der kan komme nitrat i
drikkevandet.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)%.

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Herringlgse Vandveaerk er risiko for spild af
pesticider pa landbrugsarealet. Boringen til Herringlgse Vandvaerk har et meget
begraenset lerdaeklag og er derfor meget sarbar for spild.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes til at veere hgj.
Boringen til Herringlgse Vandvaerk har et meget begraenset lerdzseklag og er derfor
meget sarbar for spild. Den umaettede zone er pa 3-5 meter, men da deeklaget bestar af
sand, giver det begraenset mulighed for omdannelse af forureningsstoffer, inden
grundvandsmagasinet nas i 13 meters dybde.

Det vurderes, at indvindingsoplandet er meget sarbart, hvilket primeert skyldes
lertykkelsen og den relative korte transporttid fra terraen til indvindingsboring.

16 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmegntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Fokus pa
grundvandsdannende
omrader i nordlig

indvindingspolygon

Pa trods af det udpegede IO og NFI i den sydlige indvindingsoplandspolygon, vurderes
beskyttelsesbehovet at veere starst i den nordlige indvindingsoplandspolygon. Alle de
steder, hvor der sker grundvandsdannelse i dette omrade, er relevante at beskytte, da
transporttiderne er korte, under 25 ar, jeevnfgr Figur 100.

I forhold til det udpegede IO i den sydlige indvindingsoplandspolygon, ligger det sa langt
vk fra indvindingsboringen, at det vurderes, at en specifik indsat i dette omrade er
mindre ngdvendig.

Det vurderes, at der kan vaere en risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet i bade
BNBO og i indvindingsoplandet, f.eks. ved en veltet marksprgijte.

Det vurderes, at der primaert er beskyttelsesbehov i forhold til pesticider. Desuden kan
der vaere et beskyttelsesbehov i forhold til nitrat i omraderne med det tyndeste
lerdaekke neer indvindingsboringen. P4 grund af det forhgjede indhold af sulfat
vurderes det det under alle omsteendigheder at veere vigtigt, at rdvandskvaliteten
moniteres ngje, i indvindingsboringen og eventuelt i oplandet, saledes at indsatserne i
forhold til nitrat kan revurderes og skaerpes, hvis der sker vaesentlige aendringer i
ravandskvaliteten.

Ud for risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes samlet til at
have stor sarbarhed, grundet det naermest ikke eksisterende lerdeekke og det hgje
sulfatindhold. Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes
det, at der skal paleegges restriktioner i brugen af pesticider pa landbrugsarealet.

Datablade for vandvaerker, side 105



Speendt kalkmagasin

HOFOR - Brokilde Kildeplads

Fakta

Jupiter ID, vandvaerk

31381

Indvindingsboring(er), DGU nr.

199.874,199.878, 199.920, 199.922, 199.943,
199.944,199.950, 199.951, 199.980, 199.995,
199.1119, 199.1120, 199.1121, 199.1122,
199.1123

Indvindingstilladelse

4.000.000 m® pr. ar

Indvindingstilladelse udlgber

4. oktober 2046

Maengde indvundet i 2019 2.654.900 m®

Magasin der indvindes fra Kalkmagasinet

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin omkring | 13-24 meter

indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende <25-200 ar

omrader

Vandtype Svagt reduceret uden nitrat. Sulfatindholdet

er for 13 boringer svagt forhgjet (50-70 mg/1),
mens det i to boringer (DGU 199.943 og
199.1119) er moderat forhgjet ved seneste
analyse (110-121 mg/1) (vandtype C1 of C2)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist - i boringerne DGU 199.922,
199.943,199.980 og 199.1119. Der er ikke
analyseret i de resterende 11

Analyseret for klorerede
oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist - i boringerne DGU 199.922,
199.943,199.980 og 199.1119. Der er ikke
analyseret i de resterende 11

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist - i boringerne DGU 199.922,
199.943,199.980 og 199.1119. Der er ikke
analyseret i de resterende 11

Naturlige stoffer

Udpeget NFI i indvindingsopland

Ja

Udpeget 10 i indvindingsopland

Ja

Antal Vi-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

28

Antal V2-kortlagte

forureningslokaliteter i

indvindingsopland

a4

Boringer

Af Tabel 24 fremgar de oplysninger for kildepladsens indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at alle 15
indvindingsboringer indvinder kalkmagasinet, som er speendt. Daeklagstykkelsen over
magasinet varierer mellem 15 og 25 meter, hvoraf mellem 13-24 meter udggres af ler.
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Reduktion pa 16 %

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-24: Aktive indvindingsboringer pa
Brokilde Kildeplads, HOFOR.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 199.874 199.878 199. 920 199. 922 199.943

Etableringsar 1977 1977 1979 1978 1981

Boredybde (m) 40,0 445 52,5 50,0 35,5

Terraenkote (m) 8,53 8,33 7,50 7,83 9,33
20,6-40| 205-445| 30,4-525 245-50 22-355

Filterinterval (m.u.t.)

Magasin Danienkalk Danienkalk | Danienkalk Danienkalk Danienkalk

Magasinforhold Speendt Speendt Speendt Spaendt Speendt

Daklagstykkelse 20,6 18,5 25,3 24,6 17,9

(terreen til magasintop)

(m))

Tykkelse af ler over 19,0 16,8 24,8 241 16,4

magasin i boring (m)

DGU nr. 199.944 199. 950 199. 951 199. 980 199. 995
Etableringsar 1981 1982 1982 1986 1988
Boredybde (m) 33,0 46,0 42,5 471 48,5
Terraenkote (m) 9,00 7,23 713 7,03 7,50
21-33 28-46 23-423 23-471 18,5-24,5
Filterinterval (m.u.t.) 30,5-47,5
Magasin Danienkalk Danienkalk Danienkalk Danienkalk Danienkalk
Magasinforhold Spaendt Spaendt Speendt Spaendt Spaendt
Daeklagstykkelse 15,7 19,4 201 204 16,4
(terraen til magasintop)
(m))
Tykkelse af ler over 15,5 13,2 19,7 19,2 14,7

magasin i boring (m)

DGU nr. 199.1119 199. 1120 199.1121 199.1122 199. 1123
Etableringsar 1999 1998 1998 1997 1997
Boredybde (m) 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
Terraenkote (m) 7.23 7,30 6,83 6,63 7.23
Filterinterval (m.u.t.) 21-60 35,4 - 60 31,7 -60 22,6 - 60 24,6 - 60
Magasin Danienkalk Danienkalk Danienkalk Danienkalk Danienkalk
Magasinforhold Spaendt Speendt Spaendt Speendt Spaendt
Daklagstykkelse 16,8 22,0 17,0 20,5 231
(terraen til magasintop)

(m))

Tykkelse af ler over 15,5 21,0 16,4 19,6 23,1

magasin i boring (m)

Indvinding

P4 HOFOR - Brokilde Kildeplads blev der i 2019 indvundet, 2.654.900 m?®. Af Figur 105
ses det, at i perioden 1985-2019 har varet perioder hvor indvindingen har vaeret flyttet
til andre af HOFOR'’s kildepladser. I forhold til 1985 er der i 2019 indvundet 507.700 m?
mindre, hvilket svarer til en reduktion pa 16 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for
kildepladsen i 2016 blev sat op til 4.000.000 m? pr. ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-104: Oppumpede vandmaengder for
HOFOR - Brokilde Kildeplads perioden 1985-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 106 ses placeringen af Brokilde Kildeplads’ aktive indvindingsboringer, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 4.000.000 m%/ar,
og er afgraenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de
geologiske profilsnit, der ses i Figur 107. Brokilde Kildeplads har en meget stor
indvinding, og indvindingsoplandet til Brokilde Kildeplads er derfor ogsa meget stort.
Nord-syd udstraekningen af indvindingsoplandet er pa 13 km, mens dets udstreekning
gst-vest er pa 6 km.

NFTog IO udpeget i Af Figur 106 ses det, at der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og

indvindingsoplandet indsatsomrader (IO) i starstedelen dele af indvindingsoplandet. Undtaget herfra er et
omrade sydgst for kildepladsen, dvs. omkring Soderup, Vasby, Marbjerg og til dels Store
Hede, lige syd for Holbaekmotorvejen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-105 Placeringen af Brokilde Kildeplads

aktive indvindingsboringer. Pd figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomrdade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI),
indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og/eller V2-kortlagte) grunde,
repraesenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Brokilde Kildeplads optegnet bade et oplandsprofilsnit
og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien omkring
indvindingsboringerne, se Figur 107. Beliggende af de to profiler er vist pa Figur 106.
Oplandsprofilsnittet gar fra nord mod syd, og kildepladsprofilsnittet gar fra sydvest
mod gst.

Af Figur 107 ses det, at alle kildepladsens indvindingsboringer er filtersat i Danienkalk,
hvilket stemmer overens med de geologiske oplysninger der fremgar afTabel 24.

Pa Figur 107 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasinet afbilledet.
Det ses at grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasinet er beregnet til,
at ligge i lerlaget omkring kildepladsen. Dette betyder at grundvandets trykniveau
ligger over det vandfgrende lags gvre begraensning. Over bade sand 2 magasinet og
kalkmagasinet ligger et vandstandstandsende lerlag og magasinerne er saledes spaendt.
Af figuren ses det, at grundvandsspejlet i begge magasiner mod syd visse steder er frit.
Daeklagstykkelsen over magasinet er pa mellem 15 og 25 m, hvoraf 13 til 24 m udggres af
ler. Med 13 til 24 m ler over boringerne fremtraeder magasinet geologisk set moderat
beskyttet i kildepladsomradet. Dog er beskyttelse mindre de steder, hvor lerlaget er
tyndest.

Af Figur 107 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne pa kildepladsen.

Datablade for vandvaerker, side 109



Nord Syd

B

] 1.000 g X . X X 10.000 11.000 12,000 13.000
Sydvest Ost
k23
30
i . ° e o © o © o ° oo o
— w x ~ o ~ Zea - -
. § £ % 8 S &g B %g 5B Bz I Rz { Y4 g
= 27 7 = n e . gig ; 9% o= od 8 8 g
$ % 3 ¢ 2% gg 93 8% # 3 gz @ 27 g

-
L 199,

5 S b o @

28

Ehobkbis

1200 1.300 1500 1600 1.700

Vandtype for
Potentialer vandveerksboringer Geologi
== mmmm Sand 2 ® A - Steerktoxideret [] sand1 [ kerteminde mergel
mm— Danienkalk @ B - Svagt oxideret - Sand 2 l:l Lellinge grensandskalk
" ) C2 - Svagtreduceret, Sand 3 - Danienkalk

Hydrologi sulfat =75 mg/l -

=P Stremningsretning - Sand 4

C1 - Svagtreduceret,
® Stremning ind i profilet sulfat 20-75 mg/1 - Morzeneler

@ Stremning ud af profilet @ D - Steerktreduceret < P BNEO

sulfat <20 mg/Il

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-106 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Brokilde Kildeplads. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og
kildepladsprofil ses pa Figur 106.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
5-15 meter ler generelt lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 108, er den samlede
25-30 meter i spredte lertykkelse over kalkmagasinet generelt varierende mellem 5 og 15 meter i
omrader indvindingsoplandet, med spredte omrader hvor lertykkelsen ligger mellem 25 og 30

meter (kildepldasnaert 12-23,5 meter).

Der kan veere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-107: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til HOFOR - Brokilde Kildeplads

Redoxgreense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgraensen.
vil sige greensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.

Redoxgreense Af Figur 109 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til HOFOR - Brokilde
1-5m.u.t. i nordlig del Kildeplads er beregnet til generelt at ligge mellem 1 og 5 meter under terrzen i den
5-10 m.u.t. i sydlig del nordlige del af indvindingsoplandet (1-3 meter boringsneert). I den sydlige del af

indvindingsoplandet er redoxgraensen beregnet til, at ligge 5-10 meter under terraen.

X

A
A "k/,_# %% Indvindingsoplande
&+ [+ [ mdvindingsopland
© | Andre indvindingsoplande:
"

7, = Indvindingsboring
7 [ sueo_13112020

} .‘w o Redoxgraense [m.u.t.]

)‘; _@ [ | 31 m

N [ 1-3m
[ 3-5m
[ 5-10m
1 Roskilde Kommune
Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-108: Dybden til redoxgreensen i
indvindingsoplandet til HOFOR - Brokilde Kildeplads

Datablade for vandvaerker, side 111



Nogen/stor nitrat-
sarbarhed.

Spredte omrader med lille
nitratsarbarhed.

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 112 er sarbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til HOFOR - Brokilde Kildeplads generelt vurderet
til, at veere nogen og stor. I spredte omrader er nitratsarbarheden vurderet til at veere
lille.

] GDO under 50 &
< [ ndvindingsopland

" A Andre indvindingsoplande

" [] Boringsneert heskyttelsesomride:
_, 7] masatsonwdde

“CF for kalkmagasinet
2= " ue
Yoz, [ Hogen

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-109: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til HOFOR - Brokilde Kildeplads.

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet'”. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
25. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-25: Beregnet potentiel udvaskning af

nitrat for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som veegtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 352 | 38,1 | 387 | 391 | 370 | 258 | 259 | 20,9 | 19,5 | 311
[mg NO4/1]
Landbrug | 459 | 50,5 | 50,2 | 51,4 | 48,6 | 32,9 | 329 | 258 | 23,9 | 40,2
[mgNO4/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til HOFOR - Brokilde Kildeplads, ses
pa Figur 111. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50
mg/1. Af Tabel 25 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for
landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgaende tendens.

17 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Transporttid i BNBO
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-110: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til HOFOR . Brokilde Kildepldas, gennemsnit for perioden 2010-
2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strammer grundvand hen
mod boringerne (se Figur 112). P4 grund af indvindingsoplandets stgrrelse trackker
kildepladsen vand fra alle retninger. Dog har indvindingsoplandet primeert sin
udstraekning mod syd og @st. I alt breder indvindingsoplandet sig over 13 km malt i
nord-syd retning og over 6 km malt i gst-vest retning, hvor det er bredest.
Transporttiderne er rimelig homogent fordelt sdledes, at jo leengere vaek fra partiklerne
kommer, jo leengere transporttid har de. Det ses af figuren, at i det boringsnaere
beskyttelsesomrade (BNBO) har grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa
mellem 0-25 ar fgr det nar indvindingsboringerne.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-111: Brokilde Kildeplads - Det
administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i en stor del af
indvindingsoplandet (Figur 113), og ogsa i den kildepladsnzere del og inden for BNBO.
Som det ses, er der er stor spredning i vandets transporttid. Saledes er vandet i den
nordlige del af indvindingsoplandet mindre end 25 ar om at na fra det falder fra terreen
til det nar indvindingsboringerne, hvorimod vandet i den sydlige del af
indvindingsoplandet er mere end 100 ar undervejs. De omrader, hvor der ikke sker
grundvandsdannelse er et omrade ca. 3 km sydgst for kildepladsen ved Soderup, et
stgrre omrade 2,6-6 km syd for kildepladsen ved Trekroner, samt et omrade sydgst for
kildepladsen ved Flgng.
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Mest grundvandsdannelse
mod nord og syd i indvin-
dingsopland

Nordlig del af
indvindingsopland:
Primaert landbrugsareal og
natur.

Sydlig del: Primeert
bymaessig bebyggelse,
erhvervsomrader og

rastofgravning

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-112 Det administrative 200 drs
indvindingsopland optegnet med linje. Desuden ses partikeltransporttider op til 200 ar for indvindingsopland
(overst) og op til 500 ar for grundvandsdannende opland (nederst) til Brokilde Kildeplads.

Grundvandsdannelse

Pa Figur 114 ses grundvandsdannelsen ved terraen for kildepladsens indvindingsopland.
Det ses at der sker mest grundvandsdannelse i den nordlige og sydlige del af
indvindingsoplandet hvor der ogsa er udpeget indsatsomrade: Mod nord er der ligeledes
omrader med grundvandsdannelse med en transporttid < 50 ar. Det ses desuden pa
figuren, at der er beliggende forureningslokaliteter i omrader inden for
indvindingsoplandet, hvor der sker en stor grundvandsdannelse.

B e
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0- 100
Under 0
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-113 Grundvandsdannelse ved terreen,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terrzen til indvindingsboring (GDO < 50 dr),
indsatsomrader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde (V1 0g V2) med mellem
eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den kildepladsnzere del af sg, eng og
moseomrade, idet alle boringerne er placeret langs med Maglemose A. Vak fra
vandlgbsomradet, men fortsat i det kildepladsnaere omrade, er arealanvendelse
landbrug og lav bebyggelse fra de to mindre byer, Agerup og Store Valby.

I resten af indvindingsoplandet er arealanvendelsen primaert landbrug, med mindre
omrader af s@, moser eller enge. Disse omrader er isaer placeret langs med Maglemose
A’s to vandlgbsgrene. Derudover findes mindre skovomrader spredt ud over hele
indvindingsoplandet. Et stgrre omrade ved og syd for Marbjergs Kildeplads er udlagt
som potentielt skovrejsningsomrade. I den sydlige del af indvindingsoplandet ved
Hedehusene og Vindinge findes desuden et rastofgraveomrade.

Arealanvendelsen inden for BNBO er primeert lav bebyggelse fra de to mindre byer
Agerup og Store Valby, markomrader og landbrug, if. Figur 145. Langs med
indvindingsboringerne og Maglemose A findes mindre sger, mose og engarealer.
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44 forurenede lokaliteter
med hgj grundvandsrisiko
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-114: Arealanvendelse i det neere opland
tIHOFOR - Brokilde Kildeplads.

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Brokilde Kildeplads er der 28 potentielt forurenede
lokaliteter (V1-kortlagte) og 44 forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist i Tabel 26
og pa Figur 116. Stgrstedelen af disse ligger i den sydlige del af indvindingsomradet i
neerheden af Trekroner, Flang og Hedehusene. I neerheden af kildepladsen og inden for
BNBO ligger en V1-kortlagt lokalitet (265-20335). Ellers ligger der ca. 1600 m
nordnordgst for kildepladsen en V1-kortlagt lokalitet og to V2-kortlagte lokaliteter, og
ca. 1600 m sydvest for kildepladsen en V2-kortlagt lokalitet.

Pa baggrund af de aktiviteter der har vaeret pa de pageeldende lokaliteter er det
vurderet, at risikoen for forurening af grundvandet fra aktiviteterne er hgj pa 44
lokaliteter og mellem pa 19 lokaliteter. Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som
enten er konstateret eller som der er mistanke om der kan vare forurenet med.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anforte typografii dokumentet.-26: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og
potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Brokilde Kildeplads.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
Kemikalier,
. Gammel Marbjergvej opbevaring af og .
26520598 | 5 4000 Roskilde vi Forurenet fyldjord, | &1 EXN, Diverse
tilfgrt
Benzin og olie,
Arboretvei 1. 4000 erhvervsmaessig Klorerede
265-20147 Roskilde 1% Vi oplag af og oplgsningsmidler,
! Kemikalier, BTEXN
anvendelse af
169-05011 | Suldalderen26,2640 | ;) | e specificeret Ukendt
Hedehusene
Fyldplads,
169-04003 Baldersbuen 16A, Vi deponering af jord og | Diverse
2640 Hedehusene X
bygningsaffald
- . Benzin og olie,
26520335 | L10igardsvei2, 4000 |y | opverysmaessig BTEXN,MTBE | Mellem
Roskilde
oplag af
Aktiviteter vedr. Klorerede
3 Tjeerebyvej 101, kemiske processer og | oplgsningsmidler,
26500393 4000 Roskilde vi produkter (undtagen | BTEXN, S
olieprodukter, kode 1) | Pfthalater
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Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
g @stre Vindingevej cer
169-05070 61, 2640 Hedehusene A% Ikke specificeret BTEXN Mellem
. . Andre aktiviteter
169-30236 Katrinevej 7, 2640 Vi uden tilknytning til Fyringsolie
Hedehusene
branche
. . Klorerede
255-00102 gg:;f;fve] 3,4000 V1 Metal, stobning af oplgsningsmidler,
BTEXN
g Herregardsvej 68, Fyldplads, .
26500035 4000 Roskilde Vi deponering Diverse
. Benzin og olie,
169-05140 | F1ongByvej 24,2640 | ;) erhvervsmassig BTEXN Mellem
Hedehusene
oplag af
g Hovedgaden 610C, Skydebane,
169-00037 2640 Hedehusene Vi aktiviteter vedr. Tungmetaller
. Benzin og olie,
. Merbjergvaenget 19, T
265-20782 4000 Roskilde Vi erhvervsmaessig BTEXN Mellem
oplag af
g Store Valbyvej 100, .
265-00018 2000 Roskilde A% Losseplads Diverse
. Benzin og olie,
169-00027 | Hedevei3,2640 V1 | erhvervsmaessig BTEXN Mellem
Hedehusene
oplag af
. Metal, skaering, Klorerede
169-05023 IS_%:{ZEL ig;i“o V1 fraesning, svejsning oplgsningsmidler,
og lodning af BTEXN
. Metal, skaering, Klorerede
265-20090 Il\{/fstlfill‘:i(z 24,4000 V1 fraesning, svejsning oplgsningsmidler,
og lodning af BTEXN
Benzin og olie,
Hojvangsvaenge 11 erhvervsmaessig
265-20721 4000 Roskilde V1 oplag a.f og Biler, BTEXN
skrotning og
genvinding af
. Duegardsvej 1, 4000 Skydebane,
26520004 Roskilde vi aktiviteter vedr. Metaller
Farvning, blegning,
L impraegnering, Klorerede
169-05059 Qgg;if::e]ig‘ 2640 Vi rensning og garvning | oplgsningsmidler,
og Aktiviteter vedr. BTEXN
metaller
. Metal, skaering, Klorerede
169-05028 gzgz;l:géi]:é’ 2640 V1 fraesning, svejsning oplgsningsmidler,
og lodning af BTEXN
- Klorerede
169-0506¢ | HlovedgadenS32E, ;) | Kemikalier, oplosningsmidler,
2640 Hedehusene anvendelse af
BTEXN
. tree,
169-05022 Skelvej 18, 2640 Vi overfladebehandling Arsen, Chrom,
Hedehusene R Kobber
af (maling m.m.)
Kalleruphaven 6, .
169-02101 2640 Hedehusene Vi Losseplads Diverse
265-20576 T]aergbyve] 111, 4000 Vi Aktiviteter vedr. jord Diverse
Roskilde og affald
Forurenet fyldjord,
169-05049 | Hedelykken6,2640 | tilfort og Benzinog | BTEXN, Diverse
Hedehusene - -
olie, aktiviteter vedr.
Hovedgaden 584, Kemikalier, .
169-00326 2640 Hedehusene Vi anvendelse af Diverse
Benzin og olie,
169-05144 Vesterkab 39,2640 A% erhvervsmeessig BTEXN Mellem
Hedehusene
oplag af
169-00154 | Hledelykken10,2640 | ;) | pjgreativiteter | Ukendt
Hedehusene
Klorerede
169-00002 | HlovedgadenSOL ) | pchiver stgbningaf | oplosningsmidler,
2640 Hedehusene
BTEXN
Hovedgaden 630, .
169-00003 2640 Hedehusene V2 Losseplads Diverse,
169-00029 Vesterkgb 40, 2640 V2 Farvning Klorergde )
Hedehusene oplgsningsmidler
Hedetoften 1, 2640 Villaolietank, privat . .
169-00034 Hedehusene \ oplag af Fyringsolie
169-00058 Akacievej 2A, 2640 V2 Rensning Klorergde )
Hedehusene oplgsningsmidler
. Jern og metal, Klorerede
169-00106 XZSZ?TJ‘S’:L ié’ 2640 V2 skrotning og oplgsningsmidler,
genvinding af BTEXN
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Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
. . . Klorerede
169-00115 | Akacievej6,2640 v | Benzinogolie, oplosningsmidler,
Hedehusene aktiviteter vedr.
BTEXN
169-00139 | Skelvei 26,2640 vy | Kemikalier, BTEXN, Diverse
Hedehusene anvendelse af
g Maglemosevej 14, Pesticider, aktiviteter .
169-00140 2640 Hedehusene V2 vedr. Pesticider
169-00179 Bakkevej 9, 2640 V2 Pesticider, aktiviteter Pesticider
Hedehusene vedr.
Benzin og olie,
. - Klorerede
169-00202 | Hedevej 26,2640 yg | 2ktiviteter vedr, oplosningsmidler, | Mellem
Hedehusene Materialgard for
. BTEXN
entreprengr materiel
. . Klorerede
16900221 | Drevel28 2640 vz | petal maling og oplesningsmidler,
ne BTEXN
. . Klorerede
169-00222 | Hovedgaden652, ;| Benzinogolie oplosningsmidler,
2640 Hedehusene aktiviteter vedr.
BTEXN
. Benzin og olie,
Beredskabsvej 2, T,
169-00224 2640 Hedehusene V2 erhvervsmeessig BTEXN
oplag af
- Klorerede
169-00238 Hovedgaden 610, V2 Aktiviteter vedr. oplgsningsmidler,
2640 Hedehusene metaller
BTEXN
g Sydstjernen 4, 2640 Villaolietank, privat . .
169-00248 Hedehusene V2 oplag af Fyringsolie
. Benzin og olie,
169-00252 | Lyneevei22,2640 | | oo rvemessig BTEXN
Hedehusene
oplag af
. - Klorerede
169-00253 XZSZ?XJZ:L iéA‘ 2640 V2 gl;:;;:ter vedr. oplgsningsmidler,
BTEXN
Metal, affedtning af Klorerede
169-00254 gzgzgﬁtﬁg 14,2640 V2 og Metal, valsning og | oplgsningsmidler,
standsning af BTEXN
. Metal, skaering, Klorerede
169-00267 i&ﬁﬁggﬁ{j& 2640 V2 fraesning, svejsning oplgsningsmidler,
og lodning af BTEXN
Smedevenget 21, . .
169-00323 2640 Hedehusene \ Diffus forurening Ukendt
. . . Klorerede
169-01034 | Hedevej5, 2640 vz | Benzinogolie, oplosningsmidler,
Hedehusene aktiviteter vedr.
BTEXN
169-02044 Stenalderen 78, 2640 V2 Villaolietank, privat Fyringsolie
Hedehusene oplag af
Benzin og olie,
g Hovedgaden 539, "
169-02126 2640 Hedehusene V2 erhvervsmaessig BTEXN
oplag af
Forurenet fyldjord,
169-05049 | Hedelykken6,2640 1) | (et oo Benzinog | BTEXN, Diverse
Hedehusene . T .
olie, aktiviteter vedr.
- Klorerede
169-05068 Slszeiizﬁé 20,2640 V2 5;2111\(;21(22 af oplgsningsmidler,
BTEXN
Metal, skeering,
. freesning, svejsning Klorerede
169-05099 ngzz‘{;;:l 17’ 2640 V2 og lodning af og oplgsningsmidler,
Benzin og olie, BTEXN
aktiviteter vedr.
Metal, skaering, Klorerede
169-05125 g:fg};‘l]ec';z}glii:jé V2 fraesning, svejsning oplgsningsmidler,
og lodning af BTEXN
Hovedgaden 501, Kemikalier, .
169-05131 2640 Hedehusene V2 anvendelse af BTEXN, Diverse
169-20016 | Bxkeardsvej6,2640 |y, | Kemikalier, BTEXN, Diverse | Mellem
Hedehusene opbevaring af
169-30227 Stenalderen 50, 2640 V2 Villaolietank, privat Fyringsolie
Hedehusene oplag af
. Benzin og olie,
255-00111 | Store Valbyvej249, 1y | o hvervsmaessig BTEXN,MTBE | Mellem
4000 Roskilde
oplag af
g Store Valbyvej 248D,
255-00135 2000 Roskilde V2 Ikke oplyst BTEXN Mellem
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13 boringer med fund af

pesticider

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
. Klorerede
265-00003 Keﬁbenhavx.'lsve] 299, V2 Uheld oplgsningsmidler, | Mellem
4000 Roskilde
BTEXN
3 Store Valbyvej 100, .
265-00018 4000 Roskilde \ Losseplads Diverse
. . . Klorerede
265-00145 ﬁggg’g‘a?fd"e’ 375 vz Biler, Sl;’."t““f‘g o8 oplesningsmidler,
oskilde genvinding a: BTEXN
Slaeggerupvej 101 Benzin og olie,
265-00178 2000 Roskilde V2 erhvervsmaessig BTEXN Mellem
oplag af
. Merbjergvaenget 6, Benzin og olie,
26500179 4000 Roskilde V2 aktiviteter vedr. BTEXN bilsll e
Klorerede
. Bakkeleddet 2A, . oplgsningsmidler,
265-00189 4000 Roskilde V2 Transformatorstation BTEXN, Mellem
Pesticider
3 Tunevej 30, 4000 .
265-20511 Roskilde V2 Losseplads Diverse
Kemikalier,
3 Gammel Marbjergvej opbevaring af og .
26520598 20, 4000 Roskilde v2 Forurenet fyldjord, BTEXN, Diverse
tilfart
. Losseplads,
26520779 | Store Valbyvej204, | y;p | ontrolleret Diverse
4000 Roskilde .
deponering af affald
. - Klorerede
265-20853 Kgbenhavr}sve] 366, V2 Kemikalier, oplgsningsmidler, | Mellem
4000 Roskilde anvendelse af BTEXN

Det ses af Figur 116, at der er placeret 4 indvindingsboringer med fund af pesticider over
greenseveerdien for drikkevand og 9 boringer med fund af pesticider under
greenseveerdien for drikkevand inden for indvindingsoplandet til HOFOR - Brokilde
Kildeplads.
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-
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Jk Aktuelt over grv.

4 0 Aktuettfund u. grv
v Fund u. grv. For over

4 Intetnu
intet tidligere
Intet nu
men ticl fund

V1 og V2
med grundvandsrisike
Haj

Mellem

Lav

_! Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-115: HOFOR - Brokilde Kildeplads - -
forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet

R3vandskvalitet

Ravandskvaliteten for Brokilde Kildeplads indikerer et rimeligt velbeskyttet magasin.
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Vandtype C1 og C2

Ikke pavist pesticider,
klorerede oplgsningsmidler
eller aromatiske kulbrinter
i boringerne hvor der
udtaget analyser

Overskridelse af arsen i
boring DGU nr. 199.943 i
2005

Moderat til ringe geologisk
beskyttelse

Ravandet fra boring DGU 199.943 og 199.1119 er svagt reduceret (vandtype C2), uden
nitrat, men med et forhgjet indhold af sulfat (110-121 mg/1 ved seneste analyse i 2006 og
2017). For 199.943 har sulfatindholdet vekslet meget mellem svagt forhgjet (50-70 mg/1)
og moderat forhgjet (over 100 mg/1).

Ravandet fra de resterende 13 boringer er svagt reduceret (vandtype C1), uden nitrat,
men med svagt forhgjet indhold af sulfat (35 til 76 mg/1).

Kloridindholdet i alle 15 indvindingsboringer ligger konstant mellem 20 og 40 mg/1, og
vandet er derfor ikke saltvandspavirket.

Der er analyseret for, men ikke pavist pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i fire indvindingsboringer (DGU 199.922, 199.943, 199.980 og
199.1119). I de resterende 11 indvindingsboringer er er ikke analyseret for pesticider,
klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske kulbrinter. De fire indvindingsboringer,
hvorfra der findes analyser, ligger jeevnt fordelt i hele kildepladsen udstraekning, og det
er derfor sandsynligt at der heller ikke findes pesticider, klorerede oplgsningsmidler
eller aromatiske kulbrinter i de resterende indvindingsboringer.

Der ses overskridelse af kvalitetskravet for arsen (13 mg/1) i boring DGU nr. 199.943 ved
den seneste analyse i 2005.

Vurdering af sarbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Pa Brokilde Kildeplads indvindes der svagt reduceret grundvand af god kvalitet uden
nitrat og med et svagt til moderat forhgijet sulfatindhold. Der indvindes fra
kalkmagasinet, der i store dele af indvindingsoplandet har en moderat til ringe
geologisk beskyttelse. Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til
indvindingsboringerne er mellem <25 - 200 ar. Der er udpeget nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i store dele af indvindingsoplandet.
Af Figur 117 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Brokilde Kildeplads.
Areal-anvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-116 Forstdelsesmodel for
indvindingsoplandet til Brokilde Kildeplads. Placeringen af profil ses pa Figur 106 (oplandsprofil).
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Fokus pa de dele af IO hvor
der sker grundvands-
dannelse og transporttiden
fra terreen til indvindings-
boring er <50 ar.

Inden for indvindingsoplandet er der mange forurenede lokaliteter, flest i omradet lige
nord og syd for Holbaekmotorvejen. Disse kan potentielt udggre en trussel for
grundvandet, men da de ligger langt veek (5 km), og ydermere ligger i et omrade med
opadrettet gradient vurderes det, at de ikke udger en umiddelbar risiko.

Den taetteste beliggende forurenede lokalitet er en V1-kortlagt grund (lokalitet 265-
20335), der er en benzinstation. Umiddelbart ligger den i et omrade med opadrettet
gradient, og udger derfor kun en mindre risiko, men pga. den korte afstand til
kildepladsen og kildepladsens vigtighed bgr lokaliteten vurderes af Region Sjeelland.
Der ligger en V2-kortlagt grunde 1200 m sydvest for indvindingsboringerne (lokalitet
265-20779), der er en losseplads med ukontrolleret deponering af affald. Denne udggr en
starre risiko for kildepladsen, da transporttiden for vandet herfra er under 50 ar.

Nord for indvindingsboringerne ligger to V2-kortlagte grunde (lokalitet 255-00135 og
255-00111) og en V1-kortlagt grund (255-00102). Transporttiden for vandet fra disse
lokaliteter er over 100 ar, sa risikoen vurderes til at veere moderat.

I rastofgraveomraderne i den sydlige del af indvindingsoplandet udggr en risiko for
spild med kemikalier i forbindelse med rastofgravning eller andre aktiviteter i
rastofgrave en trussel mod grundvandet. Transporttiden for det grundvandsdannende
opland er relativt kort (50 til 100 ar), men afstanden fra indvindingsboringerne er sa
lang, at det meste af et eventuelt spild sandsynligvis bliver omdannet, inden det nar
kildepladsen.

Beskyttelsesbehovet vurderes at veere starst i de dele af 10, hvor der sker
grundvandsdannelse og transporttiden fra terreen til indvindingsboring er kort (< 50 ar),
jf. Figur 113. Sdledes kan indsatserne fokuseres i den del af IO der ligger i teettest pa
kildepladsen, og hvor transporttiden er under 50 ar. For en yderligere graduering af
beskyttelsesbehovet kan stgrrelsen af grundvandsdannelsen inddrages, sdledes at der
ex. prioriteres at yde beskyttelse i omradet lige nord for indvindingsboringerne, hvor
grundvandsdannelsen er over 175 mm/ar i et starre sammenhangende omrade. Der bgr
fokuseres pa beskyttelse i omradet syd for de vestligste indvindingsboringer, idet dette
er opstrgms den generelle stremningsretning.

Det vurderes at de 15-25 meter tykke istidsaflejringer over magasinet (heraf 13-24 meter
ler og 1-10 meter umaettet zone (1-3 meter boringsnaert)) fortsat indeholder en
reduktionskapacitet i forhold til nitrat-belastningen i det abne land. Trods den moderat
til ringe geologiske beskyttelse pavises der ikke nitrat i ravandet. Det vurderes derfor, at
der ikke er vaesentlige beskyttelsesbehov i forhold til nitrat.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014).

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Brokilde Kildeplads er risiko for spild med
pesticider fra landbrugsomrader og private haver. Der er ligeledes risiko for spild fra
spildevandsledninger, da det vejledende afstandskrav ikke er overholdt

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes, at veere
moderat pa grund af den varierende lertykkelse, den svagt reduceret vandtype, ingen
fund af pesticider i de boringer hvor der er analyseret herfor og at det meste af BNBO er

18 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmegntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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udpeget som NFI og I0. Den umeettede zone giver en god mulighed for omdannelse af
forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes, at der kan vaere
risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet, f.eks ved en valtet marksprgite, og fra
private haver. Det vurderes, at der kan veere risiko for spild af pesticider fra
landbrugsarealet, f.eks. ved en veeltet marksprgite, fra private haver og fra eventuelle
uteette spildevandsledninger i neerheden af indvindingsboringerne (DGU 199.995 og
199.1119).

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at der skal
opfordres til, at der ikke handteres og benyttes pesticider pa de bebyggede arealer og i
private haver. Ligeledes anbefales det, at der ikke handteres og udbringes pesticider pa
landbrugsarealerne, og at der derved palaegges restriktioner i brugen af pesticider bade
pa landbrugsomrader, gardspladser og i private haver inden for BNBO. Det vurderes, at
der primeert er beskyttelsesbehov i forhold til pesticider grundet den moderat til ringe
geologiske beskyttelse.

Det er vigtigt, at ravandskvaliteten moniteres, bade i indvindingsboringer og eventuelt i
oplandet, sdledes at indsatserne kan revurderes, hvis der sker veesentlige sendringer i
ravandskvaliteten.
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10 HOFOR - Kornerup Kildeplads

Fakta

Jupiter ID, vandvaerk

28315

Indvindingsboring(er), DGU nr.

206.90A, 206.90B, 206.90C, 206.90D,
206.1653, 206.1283, 206.90G, 206.90H,
206.901, 206.90J, 206.90K, 206.90N. 206.900,
206.90P, 206.1652, 206.90R, 206.1651,
206.90T, 206.1650, 206.1153, 206.1154,
206.90X

Indvindingstilladelse

1.800.000 m®pr. ar

Indvindingstilladelse udlgber

25. august 2046

Maengde indvundet i 2019 1.073.300 m®

Magasin der indvindes fra Kertemindemergel, Lellinge grgnsandskalk,
Danienkalk og Sand 3

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Speendt

Tykkelse af lerlag over magasin

omkring indvindingsboringer

Sand 3:10,4-19 meter
Kalk: 9,1-49 meter

Transporttid fra grundvandsdannende
omrader

Sand 3: <25-500 ar
Kalk: <25-500 ar

Vandtype

Sand 3: dels oxideret med indhold af nitrat
(tre boringer), dels svagt reduceret uden
indhold af nitrat (to boringer). I alle fem
boringer er sulfatindholdet forhgijet.

Kalk: enten svagt eller staerkt reduceret,
uden nitrat. Der er ikke pavist pesticider i
kalkmagasinet (vandtype A, B og C)

Analyseret for pesticider

Kalk: Ja, ikke pavist
Sand 3: Ja, pavist

Analyseret for klorerede Kalk: Nej

oplgsningsmidler Sand 3: Nej

Analyseret for aromatiske kulbrinter Kalk: Nej
Sand 3: Nej

Naturlige stoffer

Sand 3: ikke saltpavirket, med indhold af
klorid mellem 40 og 61 mg/1.

Kalk: I den sydlige del af kildepladsen er
vandet saltpavirket, med kloridindhold
mellem 210 og 270 mg/], mens den gvrige del
af kildepladsen ikke er saltpavirket. I de
fleste af boringerne filtersat i kalkmagasinet
er vandet kraftigt ionbyttet, og
natriumindholdet er mellem 30 og 190 mg/1.

lokaliteter i indvindingsopland

Udpeget NFI i indvindingsopland Kalk: Nej
Sand 3: Ja

Udpeget IO i indvindingsopland Kalk: Nej
Sand 3: Ja

Antal V1-kortlagte forurenings- 12

lokaliteter i indvindingsopland

Antal V2-kortlagte forurenings- 4
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Boringer

Af Tabel 27 fremgar de oplysninger for vandveerkets indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at kildepladsens 22
indvindingsboringer indvinder fra Kertemindemergel, Lellinge grensandskalk,

Speendt sandmagasin og Danienkalk og Sand 3. Bdde kalkmagasinet og sandmagasinet er spaendt.

kalkmagasin Deeklagstykkelsen ved kildepladsen over Sand 3 magasinet er mellem 12,2 og 19 meter,
mens daeklagstykkelsen over kalkmagasinet varierer mellem 9,1 og 60 meter, hvoraf
hhv. 10,4-19 meter og 9,1-49 meter udgares af ler.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-27: Kornerup Kildeplads aktive
indvindingsboringer.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 206.90A 206.90B 206.90C 206.90D | 206.1653
Etableringsar 1938 1938 1938 1938 2004
Boredybde (m) 74.8 39.0 225 453 29.6
Terraenkote (m) 5.0 5.0 5.0 4.0 4.6
Filterinterval (m.u.t.) 38-40 33-39| 17.8-218 37-43| 235-295
49-51
Magasin Grus| Grgnsand Grus| Grgnsand Grus
/Kalk (kalk) (kalk)

Magasinforhold Speendt Spaendt Spaendt Spaendt Speendt
Daklagstykkelse (terraen 12.2 32.0 13.2 9.1 | Ingeninfo
til magasintop) (m))

Tykkelse af ler over 10.4 234 13.2 9.1 | Ingeninfo

magasin i boring (m)

DGU nr. 206.1283 206.90G 206.90H 206.901 206.90)
Etableringsar 1992 1939 1939 1934 1938
Boredybde (m) 75.0 27.8 625 63.6 68.0
Terraenkote (m) 5.0 4.0 4.0 3.0 3.0
Filterinterval (m.u.t.) 63-75| 185-225| 235-255 Ukendt - 57-61
58,5 -62,5 Ukendt 64 - 66
Magasin Kalk Grus Grus Ukendt Kalk
Sand/Kalk
Magasinforhold Speendt Speendt Speendt Spaendt Speendt
Daeklagstykkelse (terraen 60.4 179 19.2 Ukendt 51.2
til magasintop) (m))
Tykkelse af ler over 493 16.4 188 Ukendt 46.0

magasin i boring (m)

DGU nr. 206.90K 206.90N 206.900 206.90P | 206.1652
Etableringsar 1934 1939 1939 1934 2005
Boredybde (m) 63.3 25.0 25.0 62.0 50.0
Terraenkote (m) 3.0 3.0 3.0 3.0 3.6
Filterinterval (m.u.t.) Ukendt - Ukendt - 18-24 38-40 37-49
Ukendt Ukendt 46-50
53-55
Magasin Ukendt Grus Grus| Grgnsand Ler

(kalk) | (Kertemin-
Kalk | demergel)

Magasinforhold Speendt Speendt Speendt Speendt Speendt
Dacklagstykkelse (terraen Ukendt Ukendt 17.5 19.2 254
til magasintop) (m))

Tykkelse af ler over Ukendt Ukendt 17.5 9.4 10,0

magasin i boring (m)
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Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter
DGU nr. 206.90R 206.1651 206.90T 206.1650 | 206.1153
Etableringsar 1934 2005 1934 2005 1934
Boredybde (m) 65.7 50.0 64.5 50.0 68.0
Terraenkote (m) 2.0 4.4 2.0 3.0 2.0
Filterinterval (m.u.t.) 42 - 44 37-49 Ukendt - 37-49 | 435-475
52-54 Ukendt 50,5-52,5
57_59 58,5-60,5
Magasin Grgnsand Ler Grus | Kertemind | Grgnsand
(kalk) | (Kertemin | Gregnsand e-mergel | (kalk) Kalk
Kalk | de-mergel) (kalk) | Grgnsand
Lellinge Kalk (kalk)
grgnsands
kalk
Magasinforhold Speendt Speendt Speendt Spaendt Speendt
Daklagstykkelse (terraen 21.0 24,4 | Ingeninfo 40.0 23.0
til magasintop) (m))
Tykkelse af ler over 10.4 11,4 | Ingeninfo 30.3 19.8
magasin i boring (m)

DGU nr. 206.1154 206.90X
Etableringsar 1939 1934
Boredybde (m) 615 67.0
Terraenkote (m) 2.0 2.0
Filterinterval (m.u.t.) 425-445| 415-435

475-495| 46,5-48,5
585-605| 635-655

Magasin Sand | Grensand

Kalk (kalk)

Kalk

Magasinforhold Speendt Speendt

Daeklagstykkelse (terraen 19.4 215
til magasintop) (m))

Tykkelse af ler over 16.3 101

magasin i boring (m)

Indvinding

P4 HOFOR - Kornerup Kildeplads blev der i 2019 indvundet, 1.073.300 m?®. Af Figur 118
ses det, at i perioden 1985-2019 har der veeret et fald i indvindingen med i alt 496.600
Reduktion pa 31,6 % m?, hvilket svarer til en reduktion pa 31,6 %. 1 arene 1989, 2000 og 2001 har der veeret
vaesentlig hgjere indvinding pa kildepladsen pa 2,1-2,2 millioner. Gaeldende
vandindvindingstilladelse for vandvaerket er pa 1.800.000 m? pr. ar.
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NFI og IO udpeget i
indvindingsoplandet
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-117: Oppumpede vandmaengder for
HOFOR - Kornerup Kildeplads

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Af Figur 119 ses placeringen af Kornerup Kildeplads’ aktive indvindingsboringer, det
boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland (for
indvinding i hhv. Sand 3 og kalk), nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI),
indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det
administrative indvindingsopland er beregnet og optegnet med udgangspunkt i den
tilladte indvinding pa 1.800.000 m%/ar, og er afgraenset ved 200 &rs transporttid.
Desuden viser figuren placeringen af de geologiske profilsnit, der ses i Figur 121 og Figur
120.

Af Figur 119 ses det, at der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) i store dele af indvindingsoplandet knyttet til indvindingen fra
Sand 3. Saledes er der udpeget NFI og IO i omradet ved den sydlige del af kildepladsen og
omrader, der straekker sig mod nord og @st for den sydlige del af kildepladsen. Der er
desuden udpeget NFI og IO i et omrade i Svogerslev by, samt et mindre omrade sydast
for Svogerslev. Herudover er der udpeget et mindre omrade med NFI og IO i den
nordgstlige del af indvindingsoplandet, der knytter sig til indvinding i kalken. Dette
omrade er udpeget i forhold til Sand 3 (Kattinge Vandvaerk) og er derfor ikke geeldende
for Kornerup Kildeplads, da omradet her er sammenfaldende med indvindingsoplandet
knyttet til kalken. Der er ikke udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) for den indvinding der er knyttet til indvindingen i kalkmagasinet.
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Indvindingsboringer er
filtersat i Kerteminde-
mergel, Lellinge Grgnsands-
kalk og Danienkalk.

Speendt grundvandsspejl i
kalkmagasin.

Frit grundvandsspejl i
sand 2 magasinet.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-118 Placeringen af de aktive
indvindingsboringer pa Kornerup Kildeplads. Pa figuren er ogsa vist det boringsnare beskyttelsesomrade
(BNBO), det administrative indvindingsopland (merk lilla for indvindingen i kalk og lys lilla for indvindingen i
Sand 3), kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht.
nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og V2-kortlagte) grunde, repraesenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Kornerup Kildeplads er der er pa Figur 120 optegnet to
oplandsprofilsnit, mens der pa Figur 121 er optegnet et kildepladsprofilsnit, hvor der er
zoomet ind pa geologien omkring indvindingsboringerne. Det nordlige profil straeekker
sig fra vest mod gst, mens det sydlige profilsnit straekker sig fra nordvest mod sydgst.
Af Figur 121 ses det, at indvindingsboringerne pa kildepladsen er filtersat i sand 3,
Kertemindemergel, Lellinge Grgnsandskalk og Danienkalk. Bemzerk, at der kan vaere
forskelle i forhold til oplysninger der fremgar af Tabel 27. Dette skyldes, at der er en
stgrre og mere detaljeret geologisk information tilgeengelig ved opsaetning af den
geologiske model, end der har veeret da boringerne blev etableret.

Pa Figur 121 og Figur 120 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og
kalkmagasinet afbilledet. Det ses at grundvandsspejlet i kalkmagasinet er beregnet til, at
ligge i lerlaget. Dette betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende
lags gvre begraensning. Over kalkmagasinet er beliggende et vandstandstandsende
lerlag og magasinet er saledes spaendt. Derimod er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet
frit, da grundvandsspejlet ikke er beregnet til at ligge i det overliggende lerlag.
Grundvandet i det sekundeere sand 2 magasin er saledes mere sarbart end det dybere
sand 3 magasin og kalkmagasin, som Kornerup Kildeplads indvinder fra.
Daklagstykkelsen ved kildepladsen over Sand 3 magasinet er mellem 12,2 og 19 m,
mens deeklagstykkelsen over kalkmagasinet varierer mellem 9,1 og 60 m, hvoraf hhv.
10,4-19 m og 9,1-49 m udggres af ler. Med 10-19 m ler fremtraeder Sand 3 magasinet
geologisk set ringe til moderat beskyttet i kildepladsomradet, mens kalkmagasinet med
9-60 m ler fremtraeder geologisk set ringe beskyttet til velbeskyttet i kildepladsomradet.
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Pa Figur 121 og Figur 120 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt
vandtyperne i kildepladsens indvindingsboringer.

Vest Nordlig oplandsprofil ost

1.000 1.200 1400 1.600 1.800 2.000 2200 2.400 2600 2.800 3.000

Nordvest Sydlig oplandsprofil Sydvest
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m—— [anienkalk ® Stramning ind i profilet - Sand 2 l:l Lellinge gronsandskalk
o Stremning ud af profilet - Sand 3 - Danienkalk
<—p BNBO [ sand4
B Moreneler

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-119 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Kornerup Kildeplads. @verst: Nordligt oplandsprofil, nederst: Sydligt oplandsprofil. Placeringen af
oplandsprofiler ses pa Figur 119.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-120 Kildepladsprofil for Kornerup
Kildeplads. Placeringen af kildepladsprofil ses pa Figur 119.

Lertykkelse

Pa baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
Kalk: lertykkelse over henholdsvis sand 3 magasinet og kalkmagasinet beregnet. Som det kan
Mod vest < 25 meter ler ses af Figur 122, er den samlede lertykkelse over kalkmagasinet >50 meter i den gstlige
Mod gst > 50 meter ler del af indvindingsoplandet og faldende til 15-20 meter i den vestlige del af

indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads. Pa Figur 123 ses lertykkelsen
Sand 3: over sand 3 magasinet. Her ses det at lertykkelsen har et hgjdepunkt lige gst for
Mod vest <10 meter ler kildepladsen med en lertykkelse pa omkring 30-35 meter. Mod gst falder lertykkelsen til
Mod gst 10-15 meter ler omkring 20 meter og mod vest falde lertykkelsen til 10-15 meter. Omkring kildepladsen

ses en lertykkelsen pa omkring 5-10 meter i den sydlige og nordlige del og omkring 30
meter i den midterste del af kildepladsen.

Der kan vare forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikke forhold.
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Redoxgraense 1- 10 m.u.t.

[ vindingsopland
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[ 1s5-20
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografii dokumentet.-121: Samlet lertykkelse over det primeere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads.

sEVNINGE

[ mdvindingsopland
[ Andre indvindingsoplande

&  Indvindingsboring

Samlet lertykkelse
over sand 3 [m]
| s

..... . |EEEY

[ 10-15

[ 15-20

[ 20-25

B 25-30

B 30-45

= ‘é|im' - 7771 Roskilde kommune
Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-122: Samlet lertykkelse over sand 3
magasinet i indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads

Redoxgraense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgraensen.
Det vil sige graensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omsatning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Af Figur 124 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup
Kildeplads er beregnet til, at ligge mellem 1 og 10 meter under terraen (boringsneert 1-5
m.u.t.).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte typografi i dokumentet.-123: Dybden til redoxgraensen i
indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads.

Nitratsarbarhed
I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere

Kalkmagasin: grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet, pA HOFOR - Kornerup Kildeplads er
lille nitratsarbarhed. det bade kalkmagasinet og sand 3 magasinet. Som det ses af Figur 125 er sarbarheden
Sand 3 magasin: over for nitrat i indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads for

Mod nord og syd stor og kalkmagasinet vurderet til, at veere lille. Som det ses af Figur 126 er sdrbarheden over
nogen nitratsrbarhed. for nitrat i indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads for sand 3 magasinet
Midterste del lille.

vurderet til, at vaere stor og nogen i den sydlige og nordlige del af kildepladsenog lille i
den midterste del af kildepladsen.

[ GOO under 50 &r
[ Indvindingsopland
[ Andre indvindingsoplande
[ Boringsnaert beskyttelsesamride:
/] Wasatsomedde

® Indvindingsboring

Sarbarhed, over for nitrat,
for kalkmagasinet

[ ville
[ ] Hogen
[ stor

[ Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-124: Nitratsarbarhedszonering
(kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte typografi i dokumentet.-125: Nitratsarbarhedszonering (sand 3
magasinet) i indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads.

Nitratudvaskning

Kveelstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet'”. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
28. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-28: Beregnet potentiel udvaskning af

nitrat for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet for indvinding i
henholdsvis kalkmagasinet og i sand 3 magasinet, beregnet som veegtede gennemsnit for arealer.

KALK

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 36,1 | 34,7 | 385 | 410 | 392 | 253 | 320 | 249 | 228 | 327
[mg NOs/1]
Landbrug | 46,5 | 44,5 | 50,4 | 538 51,1 32,3 | 41,7 31,2 28,3 | 42,2
[mgNO4/1]

SAND 3

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 34,6 | 342 | 37,7 | 443 | 364 | 253 | 30,6 | 26,0 | 26,6 | 329
[mg NO4/1]
Landbrug | 451 | 43,9 | 50,4 | 585 | 475 | 31,9 | 394 | 325 | 335 | 425
[mgNOs/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads,
ses pa Figur 127. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over

19 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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50 mg/1. Af Tabel 28 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for
landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgaende tendens.

KALK

" [ GDO under 50 &
— [ mndvindingsopland

[ Boringsnzert beskyttelsesomréde
[/ Indsatsomrade

® Indvindingsboring

e y
e i ™" B Gennemsnit nitrat-

B o-2s

7 @ I 100 - 150
e t¢) [ 150 - 250

Roskilde Kommune

dehoj Skov
Eshjerg

g‘ i [] GDO under 50 &
R [ mndvindingsopland
[ Boringsneert beskyttelsesomrade
" i{' [/ Indsatsomrade
® Indvindingsboring

Gennemsnit nitrat-
udvaskning (2010-18)

o2
// Bl 25- 50
B s0- 100
[ 100 - 150
[ 150 - 250

HELVYIGMAGLE

- Blssenbory

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografii dokumentet.-126: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pa markniveau, inden for indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads, gennemsnit for perioden
2010-2018.

Hydrogeologi

Der er beregnet to indvindingsoplande: Et knyttet til indvindingen fra Sand 3 (Figur 128
gverst) og et knyttet til indvinding fra kalken (Figur 129 gverst). Indvindingsoplandet er
det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen mod boringerne. Begge
indvindingsoplande straekker sig rundt om kildepladsen og har sin primaere
udstraekning mod sydgst. Indvindingsoplandet knyttet til Sand 3 deekker ikke den
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Transporttid i BNBO
0-25ar

Oppumpet grundvands
alder

Sand 3: <25-500 ar
(overvejende <25-100 ar)

Kalk: <25 -500 ar
(overvejende 50-200 ar)

nordligste del af kildepladsen, da der her udelukkende indvindes fra kalkmagasinet. Det
ses af Figur 128 gverst og Figur 129 gverst, at i det boringsnaere beskyttelsesomrade
(BNBO) har grundvandet i henholdsvis sand 3 magasinet og kalkmagasinet en
transporttid pd mellem 0-25 ar fgr det ndr indvindingsboringerne. Der er et mindre
omrade i midten af kildepladsen hvor der er en transporttid pa op til 50 ar.

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til de af kildepladsens boringer, der indvinder fra Sand 3, sker i
en stor del af indvindingsoplandet (Figur 128 nederst), dog ses der ingen eller lille
grundvandsdannelse i den sydgstlige og nordvestlige del af indvindingsoplandet.
Grundvandsdannelse til de af kildepladsens boringer, der indvinder fra kalk (Figur 129
nederst), sker naesten udelukkende i den sydgstlige halvdel af indvindingsoplandet samt
et mindre omrade nordvest for kildepladsen.

Pa Figur 128 nederst (Sand 3) og Figur 129 nederst (kalk) er desuden vist den omtrentlige
transporttid af det vand, som stregmmer fra terreen mod boringerne inden for det
grundvandsdannende opland. For Sand 3 er der en stor spredning i vandets
transporttid, men overvejende ses korte transporttider. Sdledes er vandet i den
sydvestlige del af indvindingsoplandet mindre end 25 ar om at na fra terreen til
indvindingsboringerne, og ligeledes ses korte transporttider fra terreen til
indvindingsboringerne pa den nordlige halvdel af kildepladsen. For kalkmagasinet ses
ogsa en stor spredning i transporttider. I et mindre omrade syd for kildepladsen er
vandet mindre end 25 ar undervejs, hvorimod vandet, der infiltrerer i den sydgstlige del
af indvindingsoplandet, er mere end 100 ar om at na indvindingsboringerne.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografii dokumentet.-127 Det administrative 200 ars
indvindingsopland for indvinding fra Sand 3 pa Kornerup Kildeplads, optegnet med linje. Desuden ses
partikeltransporttider op til 200 ar for indvindingsopland (everst) og op til 500 ar for grundvandsdannende

opland (nederst).
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-128 Det administrative 200 ars
indvindingsopland for indvinding fra kalkmagasinet pa Kornerup Kildeplads, optegnet med linje. Desuden ses
partikeltransporttider op til 200 ar for indvindingsopland (everst) og op til 500 ar for grundvandsdannende
opland.

Grundvandsdannelse

Pa Figur 130 og Figur 131 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for kildepladsens
indvindingsopland for henholdsvis indvinding i sand 3 magasinet og for indvinding i
kalkmagasinet. For bade indvinding i sand 3 magasinet og for indvinding i
kalkmagasinet ses det, at der er en stor grundvandsdannelse pa > 175 mm pr. ar i de
sydlige og sydgstlige dele af indvindingsoplandet, pa neer omkring Kornerup A,
Svogerslev Sg og under Svogerslev. Mod nord er der en mindre grundvandsdannelse pa
generelt <100 mm pr. ar. Pa figurerne ses desuden de forureningskortlagte lokaliteter
inden for indvindingsoplandene. Det ses at lokaliteterne generelt ligger i omrader med
lav grundvandsdannelse (< 100 mm. pr. ar). Lokaliteterne 261-00122, 265-00015, 265-
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Byomrade og landbrugs-
areal inden for indvin-
dingsopland.
Rastofgrave og interesse-
omrader mod syd.

00109 og 265-20765 er alle beliggende i omrader hvor der er en grundvandsdannelse pa
>100 mm pr. ar.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-129: Indvinding i Sand 3.
Grundvandsdannelse ved terraen, omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terreen til
indvindingsboring (GDO <50 ar), indsatsomrader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte
forurenede grunde (V1 0g V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-130: Indvinding fra kalkmagasinet.
Grundvandsdannelse ved terraen, omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terraen til
indvindingsboring (GDO <50 ér), indsatsomrdader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte
forurenede grunde (V1 og V2) med mellem eller hgj risiko over for grundvandet.

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar gst for kildepladsen af byomrade, mens
den i resten af oplandet primeert er landbrug. Herudover ses mindre omrader med mose,
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Syv forurenede lokaliteter

med hgj grundvandsrisiko

eng og skov. [ indvindingsoplandets sydgstlige del er der to rastofgraveomrader samt to
omrader med rastofinteresser, hvoraf det ene ligger umiddelbart gst for den sydlige
halvdel af kildepladsen og straekker sig ind i BNBO. Arealanvendelsen inden for BNBO
er primaert markomrader og bebyggelse med mindre omrader af skov, sg og vandlgb, vej
og jernbane samt hede, krat, hegn, jf. Figur 132.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-131 Arealanvendelse inden for
indvindingsoplandet tIHOFOR - Kornerup Kildeplads.

Forurenede lokaliteter inden for indvindingsopland
Inden for indvindingsoplandet til Kornerup Kildeplads er der 12 potentielt forurenede
lokaliteter (V1-kortlagte) og fire forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist i Tabel 29.
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Pa baggrund af de aktiviteter der har vaeret pa de pageeldende lokaliteter er det
vurderet, at risikoen for forurening af grundvandet fra aktiviteterne pa lokaliteterne
for syv lokaliteter er hgj og for ni lokaliteter er mellem. Vurderingen er baseret ud fra
stoftyper, som enten er konstateret eller som der er mistanke om der kan vaere
forurenet med.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-29: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og

potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til HOFOR - Kornerup Kildeplads.

En boring med fund af
pesticider

Kornerup Kildeplads.
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Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer | Grundvandsrisiko
Aktiviteter vedr.
kemiske processer
Klorerede opls.,
350-20249 Ledrebo.rg Alle 20, Vi og produkter BTEXN, Mellem
4320 Lejre (undtagen Pfthalater
olieprodukter, kode
1)
. X Metal, skeering
3 Lindenborgvej 84, 3 o Klorerede opls.,
265-20474 4000 Roskilde A\ 1 fraesmr}g, svejsning BTEXN
og lodning af
Industrileddet 15, Klorerede opls.,
265-20478 4000 Roskilde A% Ikke oplyst BTEXN
Niels Metal, skeering, Klorerede opls
350-20253 Frederiksensvej 18, Vi1 fraesning, svejsning BTEXN piS.
4000 Roskilde og lodning af
Benzin og olie,
erhvervsmaessig
Ledreborg Alle 100, BTEXN,
26520765 | 4000 Roskilde vi brug af og Pesticider
Kemikalier,
anvendelse af
265-00109 Lyngggeren 61,4000 Vi Asfalt, fremstilling BTEXN
Roskilde af
Niels Benzin og olie, Klorerede opls
261-00122 Frederiksensvej 5, A% erhvervsmaessig BTEXN pis.
4000 Roskilde oplag af
Svogerslev Benzin og olie,
265-20800 Hovedgade 78A, %0 erhvervsmaessig BTEXN, MTBE | Mellem
4000 Roskilde brug af
. Benzin og olie,
26520481 | Stamvejenil, 4000 | 4 erhvervsmaessig BTEXN Mellem
Roskilde
oplag af
. Benzin og olie
Industrileddet 13, T,
265-20754 4000 Roskilde A% erhvervsmaessig BTEXN Mellem
brug af
265-00109 Lyng.ageren 61,4000 V1 Asfalt, fremstilling BTEXN Mellem
Roskilde af
Industrileddet 5A,
265-20149 4000 Roskilde A% Ikke oplyst Ukendt Mellem
265-00109 Lyngggeren 61,4000 V2 Asfalt, fremstilling BTEXN Mellem
Roskilde af
Svogerslev Benzin og olie,
265-20558 Hovedgade 70,4000 | V2 erhvervsmaessig BTEXN Mellem
Roskilde oplag af
. . Metal, skeering
. Lindenborgvej 84, 3 o Klorerede opls.,
265-20474 4000 Roskilde \ fraesmr}g, svejsning BTEXN
og lodning af
265-00015 Lyngh ojen 107, 4000 V2 Losseplads Diverse
Roskilde

Det ses af Figur 133, at der er placeret én indvindingsboring med fund af pesticider over
graenseveardien for drikkevand inden for indvindingsoplandet mod sydgst til HOFOR -
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte typografi i dokumentet.-132: HOFOR - Kornerup Kildeplads -
forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet.

Ravandskvalitet

Der kan bestemmes vandtype i 15 af kildepladsens boringer. For boringer med filter i
Sand 3 magasinet er ravandet oxideret med indhold af nitrat i tre af boringerne
(vandtype A og B) og reduceret i to af boringerne (vandtype C). Sulfatindholdet er
forhgjet (76-112 mg/]) i alle fem boringer. Indholdet af klorid er mellem 40 og 61 mg/1, og
vandet i Sand 3 magasinet er saledes ikke saltpavirket.
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Kalkmagasin:
Vandtype A, Cog D

Nordlig del: Ikke pavist

pesticider.

Sydlig del: Pavist pesticider

Ikke analyseret for
klorerede oplgsningsmidler
eller aromatiske kulbrinter
iboringerne

Sand 2: Ringe geologisk
beskyttelse.

Kalk: God geologisk
beskyttelse

For boringerne med filter i kalkmagasinet er ravandet enten svagt eller steerkt
reduceret (vandtype A, C og D) med indhold af sulfat under 50 mg/1. Pa den sydligste del
af kildepladsen ses forhgjet indhold af klorid (210-270 mg/1), mens kloridindholdet i de
gvrige kalkboringer er under 70 mg/1. Vandet pa den sydligste del af kildepladsen er
saledes saltpavirket. I de fleste af boringerne filtersat i kalkmagasinet er vandet
ionbyttet eller kraftigt ionbyttet, og natriumindholdet er mellem 30 og 190 mg/1.

Der er analyseret for men ikke pavist pesticider i boringerne pa den nordlige del af
kildepladsen.

Pa den sydlige del af kildepladsen er der pavist 0,023 pg/1 Desphenyl chloridazon i
boring DGU nr. 206.90C ved seneste analyse (seneste analyse 2018), mens der tidligere
er pavist 0,028 pg/1 2,6-Dichlorbenzamid (BAM) i boring DGU nr. 206.1653, begge
boringer er filtersat i Sand 3. Centralt pa kildepladsen er der pavist pesticider i boring
DGU nr. 206.90K (sandsynligvis Sand 4) og 206.90N (Sand 3), samt i afvaergeboringen
206.90L. I boring DGU nr. 206.90N pavises der 2,6-Dichlorbenzamid (BAM), tidligere
over greensevardien, men med faldende indhold, og ved seneste analyse fra 2019 er
indholdet 0,029 pg/1. I samme boring er der desuden pavist N,N-Dimethylsulfamid
(DMS) i 2019 med et indhold pa 0,099 pg/1. 1 afveergeboring DGU nr. 206.90L pavises ogsa
BAM. I indvindingsboring DGU nr. 206.90K pavises ved seneste analyse fra 2016 bade
2,4-D, 4-CPP, Dichlorprop, MCP og Mechlorprop (alle under graensevardien for
drikkevand). I indvindingsboring DGU nr. 206.90G er der pavist N,N-Dimethylsulfamid
(DMS) i 2020 med et indhold pa 0,044 pg/1.

Der er ikke analyseret for klorerede oplgsningsmidler eller aromatiske kulbrinter i
indvindingsboringerne.

Vurdering af sdrbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

P4 Kornerup Kildeplads indvindes der, for boringer med filter i Sand 3 magasinet
oxideret vandtype A grundvand med indhold af nitrat i tre af boringerne og reduceret
(vandtype C) i to af boringerne. Der er pavist pesticider i grundvand der er indvundet
fra sand 3 magasinet.

For boringerne der indvinder fra kalkmagasinet indvindes der enten svagt eller steerkt
reduceret (vandtype C og D) grundvand uden fund af pesticider. I de fleste af boringerne
filtersat i kalkmagasinet er vandet ionbyttet eller kraftigt ionbyttet. Ravandskvaliteten
indikerer, at Sand 3 magasinet er ringe beskyttet, mens kalkmagasinet er velbeskyttet.
Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til indvindingsboringerne
svinger bade for sand 3 magasinet og for kalkmagasinet mellem <25 ar til 500 ar. For
Sand 3 er der en stor spredning i vandets transporttid, men overvejende ses korte
transporttider (<50 ar).

Der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i store
dele af indvindingsoplandet knyttet til indvindingen fra Sand 3, mens der ikke er
udpeget nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) knyttet til
indvindingen fra kalkmagasinet.

Pa Figur 134 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Kornerup Kildeplads.

Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-133 Forstdelsesmodel for
indvindingsoplandet til Kornerup Kildeplads. Placeringen af profil (sydlig) ses pa Figur 119 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet til Kornerup Kildeplads er der 12 potentielt forurenede
lokaliteter (V1-kortlagte) og fire forurenede lokaliteter (V2-kortlagte). Det vurderes, at
alle disse lokaliteter potentielt kan udggre en trussel for indvindingen pa Kornerup
Kildeplads, grundet vandets korte transporttid til indvindingsboringerne.
Daklagstykkelsen ved kildepladsen over Sand 3 magasinet er mellem 12,2 og 19 m,
mens daeklagstykkelsen over kalkmagasinet varierer mellem 9,1 og 60 m, hvoraf hhv.
10,4-19 m og 9,1-49 m udggres af ler. Den umaettede zone svinger mellem 1 og 10 meter
(1-5 meter boringsnaert). Der er siledes stor variation i hvor stor reduktionskapacitet der
er i forhold til nitratbelastningen i det abne land.

Det vurderes, at der i forhold til indvindingen fra Sand 3 magasinet er
beskyttelsesbehovet hgit i forhold til bade pesticider og nitrat grundet den moderat til
ringe geologiske beskyttelse og fund af bade nitrat og pesticider, og HOFOR kan med
fordel indgé aftale med lodsejerne om pesticidfri drift, stabilisering eller reduktion i
nitratbelastningen eller skovrejsning.
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Beskyttelsesbehov starst i
overlap mellem IO med
grundvandsdannelse og
GDO50

Beskyttelsesbehovet vurderes at veere stgrst i de dele af IO hvor der sker
grundvandsdannelse og transporttiden fra terraen til indvindingsboring er kort (< 50 ar),
jf. Figur 130.. I forhold til indvindingen fra kalkmagasinet vurderes det, at der er et
beskyttelsesbehov i forhold til pesticider.

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)%,

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Kornerup Kildeplads er risiko for spild med
pesticider fra landbrugsomrade og private haver. Der er ligeledes risiko for spild fra
spildevandsledninger, da det vejledende afstandskrav ikke er overholdt.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes at veaere hgj pa
grund af de store variationer i lerdeeklagets tykkelse, fund af pesticider og de tre
boringer, der har staerkt oxideret vandtype. Grundet den store variation af tykkelsen af
den umazettede zone er der ligeledes stor forskel i hvor muligheden for omdannelse af
forureningsstoffer, inden henholdsvis sand 3 magasinet og kalkmagasinet nas. Det
vurderes at der kan veere risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet, f.eks ved en
veeltet marksprgijte, fra private haver og fra eventuelle uteette spildevandsledninger i
neerheden af indvindingsboringerne.

Samlet vurderes BNBO at veere meget sarbart over for spild med pesticider grundet

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at der ikke
ma handteres og benyttes pesticider pa de bebyggede arealer og i private haver.
Ligeledes vurderes det, at der ikke ma handteres og udbringes pesticider pa
landbrugsarealerne, og at der derved bgr paleegges restriktioner i brugen af pesticider pa
landbrugsomrader, gardspladser og private haver inden for BNBO.

Herudover vurderes der at vaere et beskyttelsesbehov i forhold til de
rastofgraveomrader, der ligger inden for indvindingsoplandet, samt det omrade med
rastofinteresser der straekker sig ind i BNBO. Det vurderes, at der ikke bgr gives
tilladelse til at grave inden for BNBO i det udlagte rastofinteresseomrade.

20 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmegntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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Spaendt kalkmagasin

1 HOFOR - Marbjerg Kildeplads

Fakta

Jupiter ID, vandvaerk

21802

Indvindingsboring(er), DGU nr.

199.1270, 199.1272, 199.1273, 199.1754

Indvindingstilladelse 800.000 m® pr. ar
Indvindingstilladelse udlgber 4. oktober 2046

Mzaengde indvundet i 2019 620.200 m®

Magasin der indvindes fra Danienkalk

Grundvandsspejl i indvindingsmagasin Spaendt

Tykkelse af lerlag over magasin omkring | 8-18 meter
indvindingsboringer

Transporttid fra grundvandsdannende <25-200 ar

omrader

Vandtype Svagt reduceret uden nitrat.

Sulfatindholdet er dog stigende i DGU
199.1272 0g 199.1273 med et indhold pa hhv.
72 og 92 mg/1 ved seneste analyse (vandtype
ClogC2)

Analyseret for pesticider

Ja, ikke pavist

Analyseret for klorerede

oplgsningsmidler

Ja, ikke pavist

Analyseret for aromatiske kulbrinter

Ja, ikke pavist. Anioniske detergenter er
fundet i boring DGU nr. 199.1272 og 199,1273

Naturlige stoffer

Udpeget NFI i indvindingsopland

Ja

Udpeget IO i indvindingsopland

Ja

Antal Vi-kortlagte
forureningslokaliteter i
indvindingsopland

5

Antal V2-kortlagte
forureningslokaliteter i

indvindingsopland

Boringer

Af Tabel 30 fremgar de oplysninger for kildepladsens indvindingsboringer som er
registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter. Det ses at alle fire
indvindingsboringer indvinder fra kalkmagasinet, som er spsendt. Daeklagstykkelsen

over magasinet for de tre sydlige boringer er 17 til 20 meter, hvoraf 16 til 18 meter
udggres af ler. Den nordligste boring DGU 199.1273 har kun 8,3 meter daeklag, hvoraf

stort set hele laget udggres af ler.
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Reduktion pa 35 %

NFI og IO udpeget i
indvindingsoplandet

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-30: Marbjerg Kildeplads aktive
indvindingsboringer. *Boringen er en overboring af DGU 199.1269.

Boringsdata registreret i den nationale boringsdatabase Jupiter

DGU nr. 199.1270 199.1272 199.1273 199.1754*
Etableringsar 2006 2006 2006 2016
Boredybde (m) 49 50 50 51
Terrsenkote (m) 15,44 12,52 13,69 15,11
Filterinterval (m.u.t.) 25 - 49 24 -50 26 - 50 38,5-51
Magasin Danienkalk Danienkalk Danienkalk Danienkalk
Magasinforhold Spaendt Spaendt Speendt Spaendt
Daklagstykkelse 17,3 171 8,3 20
(terreen til

magasintop) (m))

Tykkelse af ler over 16,8 16,4 8,0 18,0
magasin i boring (m)

Indvinding

P4 HOFOR - Marbjerg Kildeplads blev der i 2019 indvundet, 620.200 m?. Af Figur 135
ses det, at i perioden 1985-2019 har vaeret perioder hvor indvindingen har veeret flyttet
til andre af HOFOR's kildepladser. I forhold til 1985 er der i 2019 indvundet 333.800 m?®
mindre, hvilket svarer til en reduktion pa 35 %. Geeldende vandindvindingstilladelse for
kildepladsen er 800.000 m? pr. ar.

1.200.000

m— ndvundet mangde

1000000 — e e Indvindingstilladelse

800000 soflceflecPececcegroceciiiiiireieeeecc o Beeiiiiiiiiii voee

600.000

400.000
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N

X ¥ ® % B 2 T I QI I I I I DS S S 2 S 2 S 8 S Q8 o= oHoH o= oH Ao oA
AR R - SR - S - - T SR T S S R~ ST S SR T ST SR T S A

Indvinding af grundvand [m? pr. ar]

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-134: Oppumpede vandmeengder for
HOFOR - Marbjerg Kildeplads i perioden 1984-2019

Beskrivelse af kildeplads og indvindingsopland

Pa Figur 136 ses placeringen af Marbjerg Kildeplads’ aktive indvindingsboringer, det
boringsneere beskyttelsesomrade (BNBO), det administrative indvindingsopland,
nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI), indsatsomrader mht. nitrat (IO) samt
placering af kortlagte forureningslokaliteter. Det administrative indvindingsopland er
beregnet og optegnet med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 800.000 m?®/ar, og
er afgraenset ved 200 ars transporttid. Desuden viser figuren placeringen af de
geologiske profilsnit, der ses pa Figur 137.
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Alle indvindingsboringer er
filtersat i Danienkalk

Spaendt grundvandsspejl i
kalkmagasin.
Frit grundvandsspejl i

sand 2 magasinet.

Af Figur 136 ses det at, der er udpeget nitratfglsomme indvindingsomrader (NFI) og
indsatsomrader (IO) i store dele af indvindingsoplandet. Saledes er der udpeget NFI og IO
i omradet ved kildepladsen og videre mod syd til Trekroner, samt i den sydlige del af
indvindingsoplandet omkring Vindinge og mod syd.

@ Indvindingsboring
@ Ovrige indvindingsboringer
D Indvindingsopland
3 @vrige indvindingsoplande
| (] enBo
B Jordforurening V2
B Jordforurening V1
= Kildepladsprofil
.,\ A Oplandsprofil
[\ Indsatsomréde (10)

Nitratfolsomt
indvindingsomrade (NFI)

osD

| L____l Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografi i dokumentet.-135 Placeringen af Marbjerg Kildeplads
aktive indvindingsboringer. Pd figuren er ogsa vist det boringsnaere beskyttelsesomrade (BNBO), det
administrative indvindingsopland, kildeplads- og oplandsprofilsnit, nitratfalsomme indvindingsomrader (NFI),
indsatsomrader mht. nitrat (IO), samt placeringen af forurenede (V1- og/eller V2-kortlagte) grunde,
repraesenteret ved punkter.

Geologi

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er der for
indvindingsoplandet tilhgrende Marbjerg Kildeplads er der optegnet bade et
oplandsprofilsnit og et kildepladsprofilsnit, hvor der er zoomet ind pa geologien
omkring indvindingsboringerne, se Figur 137. Oplandsprofilsnittet straekker sig fra
sydvest mod nord, og kildepladsprofilsnittet straekker sig fra sydvest mod nordgst. Af
Figur 137 ses det, at kildepladsens fire indvindingsboringer alle er filtersat i Danienkalk,
hvilket stemmer overens med de geologiske oplysninger der fremgar af Tabel 30.

Pa Figur 137 er grundvandsspejlet i bade sand 2 magasinet og kalkmagasinet afbilledet.
Det ses at grundvandsspeijlet i kalkmagasinet er beregnet til, at ligge i lerlaget. Dette
betyder at grundvandets trykniveau ligger over det vandfgrende lags gvre
begraensning. Over kalkmagasinet ligger et vandstandstandsende lerlag og magasinet er
saledes spaendt. Derimod er grundvandsspejlet i sand 2 magasinet frit, da
grundvandsspejlet ikke er beregnet til at ligge i det overliggende lerlag. Grundvandet i
det sekundeere sand 2 magasin er saledes mere sarbart end det dybere kalkmagasin, som
Marbjerg Kildeplads indvinder fra.
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Daeklagstykkelsen over magasinet er pa mellem 8 og 20 m, hvoraf 8-18 m udggres af ler.
Med 8-18 m ler over boringerne fremtraeder magasinet geologisk set ringe til rimelig
beskyttet i kildepladsomradet.

Pa Figur 137 ses desuden strgmningsretningen i kalkmagasinerne, samt vandtyperne i
indvindingsboringerne pa kildepladsen.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-136 Profilsnit for indvindingsoplandet til
Marbjerg Kildeplads. @verst: Oplandsprofil, nederst: Kildepladsprofil. Placeringen af oplandsprofil og
kildepladsprofil ses pa Figur 136.

Lertykkelse

P4 baggrund af den geologiske model for Roskilde Kommune, er den samlede
Mod nord < 25 meter ler lertykkelse over kalkmagasinet beregnet. Som det kan ses af Figur 138, er den samlede
Mod syd > 50 meter ler lertykkelse over kalkmagasinet i den nordlige og sydlige del af indvindingsoplandet

generelt <15 meter i den nordlige og sydlige 1/3-del af indvindingsoplandet. I midten af
indvindingsoplandet er lertykkelsen beregnet til, at veere 20-30 meter tyk. Af Figur 138
ses det, at lertykkelsen omkring boringerne, kildepladsnaert, speender mellem 15-20
meter.
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Redoxgreense 1- 10 m.u.t.

Der kan veere forskelle i den lertykkelse der er opgivet i boringsoplysningerne i
Jupiterdatabasen og den lertykkelse der fremgar af den geologiske model. Dette skyldes
at den geologiske model er beregnet med cellestgrrrelser pa 100 gange 100 meter og
boringsoplysningerne er et udtryk for lokal specifikkséghold.

5 1‘_,&2 199. 1273
)

[ tavindingsopland
Andre indvindingsoplande:
®  Indvindingsboring
Samlet lertykkelse
over kalk [m]
| <5
s [ s5-10
X =015
o . s
-25
-30
-45

1 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-137: Samlet lertykkelse over det primaere
grundvandsmagasin (kalkmagasinet) i indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads.

Redoxgreense

GEUS har pa baggrund af oplysninger i den nationale database kortlagt redoxgraensen.
Det vil sige graensen mellem iltede (oxiderede) og ikke-iltede (reducerede) jordlag.
Omseetning af nitrat sker via naturlige processer, men kun hvis der ikke er ilt til stede.
Af Figur 139 ses det, at redoxgraensen i indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg
Kildeplads er beregnet til, at ligge mellem 1 og 10 meter under terraen (1-3 meter
boringsnaert).

Datablade for vandvaerker, side 148



Nogen og stor sarbarhed i
nordlig og sydlig del af
indvindingsopland

@ Indvindingsbaring
[] BuBO_13112020
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-138: Dybden til redoxgraensen i
indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads

Nitratsarbarhed

I forbindelse med den statslige grundvandskortleegning er det primaere
grundvandsmagasins nitratsarbarhed vurderet. Som det ses af Figur 140 er sarbarheden
over for nitrat i indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads vurderet til, at
veere stor og nogen i den nordlige og sydlige 1/3-del af indvindingsoplandet. I den
midterste del af indvindingsoplandet, nord for Vindinge er sirbarheden vurderet til at
veere lille.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografii dokumentet.-139: Nitratsarbarhedszonering i
indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads

Datablade for vandvaerker, side 149



Transporttid i BNBO
0-25ar

Nitratudvaskning

Kvalstofudvaskningen fra rodzonen er beregnet pa baggrund af arealanvendelse,
jordbundsforhold og geografisk lokalitet?!. Udvaskningen af nitrat for henholdsvis hele
indvindingsoplandet og for landbrugsarealerne i indvindingsoplandet fremgar af Tabel
32. Det ses af tabellen, at udvaskningen fra 2015 og frem er faldet markant bade i
forhold til gennemsnittet og tidligere ars udvaskning og derved overholder
kvalitetskravet for drikkevand pa 50 mg/1 nitrat.

Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfeorte ty pografi i dokumentet.-31: Beregnet potentiel udvaskning af nitrat
for landbrugsomradet i indvindingsoplandet og for hele indvindingsoplandet, beregnet som vagtede
gennemsnit for arealer.

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | Gns.
Omradet | 295 | 31,1 | 324 | 353 | 321 | 178 | 20,3 | 123 | 10,8 | 24,6
[mg NO4/1]
Landbrug | 410 | 46,2 | 501 | 56,9 | 515 | 255 | 30,7 | 14,2 | 11,0 | 36,3
[mgNO,/1]

Udvaskningen af nitrat fra rodzonen pa markniveau, beregnet som gennemsnit for
perioden 2010-2018, inden for indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads,,
ses pa Tabel 32. Det ses at der er enkelte marker med en beregnet udvaskning pa over 50
mg/l. Af Figur 141 ses det at den gennemsnitlige udvaskning bade for omradet og for
landbrug inden for omradet er under 50 mg/1 og har en nedadgdende tendens.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-140: Udvaskningen af nitrat fra rodzonen
pd markniveau, inden for indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg Kildeplads, gennemsnit for perioden
2010-2018.

Hydrogeologi

Indvindingsoplandet er det omrade i magasinet, hvor der strgmmer grundvand hen
mod boringerne (Figur 142). Indvindingsoplandet har sin udstraekning mod syd, hvor
det fgrst breder sig ud til siderne og er omtrent 2100 m bredt. Derefter bliver det
smallere, og har en lang hale, der straekker sig 4 km mod syd. Transporttiderne er
rimelig homogent fordelt siledes, at jo leengere vaek fra vandet kommer, jo leengere
transporttid har det. Det ses af figuren, at i det boringsnaeere beskyttelsesomrade (BNBO)

2 Beregning foretaget ved hjeelp af veerktgjet CTZoom.
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Oppumpet grundvands
alder - <25-200 ar

har grundvandet i kalkmagasinet en transporttid pa mellem 0-25 ar fgr det nar

indvindingsboringerne.

Transporttid (4r)
Indvindingsopland
e 0-25
25-50
50 - 100
@ 100- 200
@ Indvindingsbering

@vrige indvindingsboringer

®
D Indvindingsopland
[ enso

@vrige indvindingsoplande

0sD

——ometer ! Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte typografi i dokumentet.-141: Marbjerg Kildeplads. Det
administrative 200 ars indvindingsopland, inklusiv transporttid i grundvandsmagasinet.

Det grundvandsdannende opland er det omrade, hvor vand infiltrerer pa terraen, for
senere at strgmme videre i grundvandsmagasinerne hen til boringerne.
Grundvandsdannelsen til kildepladsens boringer sker i en stor del af
indvindingsoplandet (Figur 143), saerligt i den centrale og nordlige del af
indvindingsoplandet, mens der ingen grundvandsdannelse sker i neeromradet omkring
kildepladsen og i omradet lige syd for kildepladsen, hvor der er opadrettet gradient i
vandlgbsdalen. Pa Figur 143 er desuden vist den omtrentlige transporttid af det vand,
som strgmmer fra terreen mod boringerne inden for det grundvandsdannende opland.
Som det ses, er der er stor spredning i vandets transporttid. Sdledes er vandet i den
nordlige del af indvindingsoplandet neer kildepladsen mindre end 25 &r om at na
indvindingsboringerne fra det falder pa terreen til det nar indvindingsboringerne,
hvorimod vandet i den sydlige del af indvindingsoplandet er mere end 100 ar undervejs.
Generelt kan siges, at jo leengere vaek vandet kommer fra, jo leengere er dets

transporttider.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografii dokumentet.-142: Marbjerg Kildeplads - det
grundvandsdannende opland op til 500 dr. (<25-500 ar for Marbjerg Kildeplads).

Grundvandsdannelse

Pa Figur 144 ses grundvandsdannelsen ved terraen inden for kildepladsens
indvindingsopland. Det ses, at der sker hgj grundvandsdannelse i naesten hele
indvindingsoplandet. I omradet nord for Vindinge er der en grundvandsdannelse <175
mm. pr. ar. Det ses desuden pa figuren, at de kortlagte lokaliteter inden for

indvindingsoplandet bade er beliggende i omrader med lav og hgj g;;gtrmdvandsdannelse.
- g B ; ? . Toam g :

Mest grundvandsdannelse
nord for Vindinge

1 600 under 50 &
[ mdvindingsopland
| Andre indvindingsoplande
] Boringsnacrt beskyttelsesomride
7" A Indsatsomrade
& Indvindingshoring
V1ieg V2
med grundvandsrisiko
) W Hy
u o Mellem

Grundvandsdannelse
ved terraen [mm/ér]

I over 175
100 - 175
0- 100
Under 0

_1 Roskilde Kommune

Figur Fejl! Ingen tekst med den anferte ty pografi i dokumentet.-143 Grundvandsdannelse ved terran,
omrader med grundvanddannelse og < 50 drs transporttid fra terraen til indvindingsboring (GDO < 50 ar),
indsatsomrader (IO) og indvindingsopland. Desuden vises kortlagte forurenede grunde (V1 og V2) med mellem
eller hgj risiko over for grundvandet.
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Landbrugsareal, bymaessig
beskyggelse og rastofareal
inden for indvindings-
opland.

BNBO: Landbrugsomrade,
spredt bebyggelse og
nyplantet skov

Fem forurenede lokaliteter

med hgj grundvandsrisiko

Arealanvendelse og punktkilder

Arealanvendelsen i indvindingsoplandet bestar i den nordlige, kildepladsneere del
primeert af landbrug og mindre omrader med skov. En stor del af den nordlige del af
indvindingsomradet er udlagt som omrade, hvor der gnskes skovrejsning.
Arealanvendelsen i den resterende del af indvindingsoplandet bestar dels af landbrug
og dels af stgrre sammenhaengende omrader med bymaessig bebyggelse (Trekroner,
Store Hede og Vindinge), samt mindre omrader med skov. I den sydlige del af
indvindingsoplandet er der desuden omrader med rastofgraveomrader.
Arealanvendelsen inden for BNBO er primaert markomrader og mindre enkeltstaende
husstande, samt nyplantede skovomrader. Stgrstedelen af markomradet er registreret
som at veere i omdrift. Derudover ligger indvindingsboringerne langs med Maglemose
A, if. Figur 145.

1993412731 |

99817541

[ Bergrte matrikler med erhvervsmaessig drift
D GDO under 50 &r, beliggende i 10
[ Boringsnéert beskyttelsesomrade
# Incvindingsboring
[ mdvindingsopland
Andre indvindingsoplande

Arealanvendelse

[ Byzone

|| Sommerhusomride

=1 Rastoforaveomréide

] Areal med anmeldte rettigheder
Réstofinterasseomrade

—— Beskyttede vandiob

— Vandiab

Strandeng

8 —— Vejmidte

W4 7 vadomrade

+ e+ Jernbane

ia Erhvervsomride
2| Skov
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfarte ty pografii dokumentet.-144 Arealanvendelse inden for det naere
opland tiIHOFOR - Marbjerg Kildeplads.

Forurende lokaliteter inden for indvindingsopland

Inden for indvindingsoplandet til Marbjerg Kildeplads er der fem potentielt forurenede
lokaliteter (V1-kortlagte) og seks forurenede lokaliteter (V2-kortlagte) som vist i Figur
1460g i Tabel 32.

Pa baggrund af de aktiviteter der har veeret pa lokaliteterne er det vurderet, at risikoen
for forurening af grundvandet fra fem lokaliteter er hgj og for syv lokaliteter er mellem.
Vurderingen er baseret ud fra stoftyper, som enten er konstateret eller som der er
mistanke om der kan vaere forurenet med.

Der ligger en enkelt V2-kortlagt lokalitet (lokalitetsnr. 265-00178) godt 1 km syd for
indvindingsboringerne. Ellers ligger de resterende V1- og V2-kortlagte lokaliteter langt
sydpa ved Trekroner og Store Hede og leengere syd for.
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Tabel Fejl! Ingen tekst med den anfearte ty pografi i dokumentet.-32: Kortlagte forurenede (V2-kortlagte) og
potentielt forurenede (V1-kortlagte) lokaliteter i indvindingsoplandet til Marbjerg Kildeplads.

Lokalitets nr. | Adresse Status | Aktivitet Kritiske stoffer Grundvandsrisiko
Gammel Kemikal.ier,
265-20598 | Marbjergvej20, |vi | opbevaringafog BTEXN, Diverse
4000 Roskilde Fjorurenet fyldjord,
tilfort
Benzin og olie,
Arboretvej1 erhvervsmaessig Klorer?de )
265-20147 4000 Roskil cie Vi oplag af og oplgsningsmidler,
Kemikalier, BTEXN
anvendelse af
Aktiviteter vedr. Klorerede
Tjeerebyvej 101, kemiske processer o oplgsningsmidler,
26500393 42)00 RZskglde vi produkteli (undtagex% B]'JFEXN, ¢ Ltz
olieprodukter, kode 1) | Pfthalater
Merbjergvaenget Benzin og olie,
265-20782 19,4000 Vi erhvervsmaessig BTEXN Mellem
Roskilde oplag af
Tjeerebyvej 111, Aktiviteter vedr. jord .
265-20576 42)00 RZskglde Vi og affald : Diverse _
Klorerede
265-00189 EgggeéiiiiziA’ V2 Transformatorstation ;;#g}s{r}\lﬁgsmldler, Mellem
Pesticider
Gammel Kemikal.ier,
26520598 | Marbjergvej20, |va2 | OPbevaringafoe BTEXN, Diverse
4000 Roskilde F:orurenet fyldjord,
tilfgrt
Kgbenhavnsvej Biler, skrotning og Klorerede
265-00145 375, 4000 V2 L oplgsningsmidler,
Roskilde genvinding af BTEXN
Kgbenhavnsvej Kemikalier Klorerede
265-20853 366, 4000 V2 anven delsé af oplgsningsmidler, | Mellem
Roskilde BTEXN
Mgrbjergvaenget Benzin og olie,
26500179 | 4 4000 Roskilde | V2 | aktiviteter vedr. BTEXN Mellem
Sleeggerupvej Benzin og olie,
265-00178 101, 4000 V2 erhvervsmaessig BTEXN Mellem
Roskilde oplag af
Kgbenhavnsvej Klorerede
265-00003 299, 4000 V2 Uheld oplgsningsmidler, | Mellem
Roskilde BTEXN
En boring med fund af Det ses af Figur 146, at der er placeret én indvindingsboring med fund af pesticider uden
pesticider geeldende graensevaerdi i den sydlige del af indvindingsoplandet til HOFOR - Marbjerg
Kildeplads.
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Vandtype C1 og C2

Ikke pavist pesticider,
klorerede oplgsningsmidler
eller aromatiske kulbrinter
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anfeorte typografii dokumentet.-145: HOFOR - Marbjerg Kildeplads. -
Forurenede lokaliteter inden for indvindingsoplandet

R3vandskvalitet

Ravandskvaliteten for Marbjerg Kildeplads indikerer et rimeligt velbeskyttet magasin.
Der foreligger ingen analyser for boring DGU nr. 199.1754. Da boringen er en
overboring af DGU 199.1269, er der i stedet set pa analyser for boring DGU 199.1269, der
dog er filtersat mere terraennaert (31,5 - 49,5 m.u.t.) end den nye boring (38,5-51 m.u.t.).

Ravandet fra de to sydlige boringer (DGU 199.1270 og 199.1269) er svagt reduceret
(vandtype C), uden nitrat og med moderat forhgijet, men stabilt indhold af sulfat (51-56
mg/1). Ligeledes ses et lavt og stabilt kloridindhold (24-26 mg/1). Ravandet er dermed
ikke saltpavirket.

Ravandet fra de to nordlige boringer (DGU 199.1272 og 199.1273) er svagt reduceret
(vandtype C), uden nitrat, men med hgjere og stigende indhold af sulfat (hhv. 72 og 92
mg/1 ved seneste analyse). Ravandet er ikke saltpavirket med en kloridkoncentration pa
26-31 mg/l.

For begge boringer er der ved seneste boringskontrol (26. september 2018) pavist
indhold af anioniske detergenter, med et indhold pa henholdsvis 8 pg/1 og 10 pg/1.

Der er analyseret for, men ikke pavist, pesticider, klorerede oplgsningsmidler eller
aromatiske kulbrinter i boringerne.

Vurdering af sdrbarhed og beskyttelsesbehov inden for indvindingsopland og
BNBO

Marbjerg Kildeplads indvinder svagt reduceret (vandtype C1 og C2) grundvand af god
kvalitet, men med stigende sulfatindhold i de to nordligste indvindingsboringer. Der er
ikke fund af pesticider i boringerne, men med fund af miljgfremmede stoffer i to af
boringerne. Der indvindes fra kalkmagasinet som har en ringe til moderat geologisk
beskyttelse. Vandets transporttid fra de grundvandsdannende omrader til
indvindingsboringerne er <25-200 ar. Der er udpeget nitratfglsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomrader (IO) i store dele af indvindingsoplandet.
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Pa Figur 147 ses en forstaelsesmodel for indvindingsoplandet til Marbjerg Kildeplads.
Arealanvendelsen, BNBO og placering af forureningstrusler er visualiseret pa det
geologiske oplandsprofil.
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Figur Fejl! Ingen tekst med den anforte ty pografi i dokumentet.-146 Forstdelsesmodel for
indvindingsoplandet til Marbjerg Kildeplads. Placeringen af profil ses pa Figur 136 (oplandsprofil).

Inden for indvindingsoplandet er der flere forurenede lokaliteter, flest i omradet lige
nord og syd for Holbaek motorvejen. Disse kan potentielt udggre en trussel for
grundvandet, men da de ligger langt vaek (3 km) og ydermere ligger i et omrade med
opadrettet gradient, vurderes de til ikke umiddelbart udger en risiko. Den teetteste
beliggende forurenede lokalitet er en V2-kortlagt grund (lokalitets nr. 265-00178), der er
forurenet med BTEXN og ligger kun 1 km syd for boringerne, og kan udggre en risiko.
Dog ligger den i et omrade, der ikke er udpeget som NFI og IO, og hvor der desuden er
opadrettet gradient. Dette ggr truslen fra lokaliteten mindre.

Jernbanen og Holbaekmotorvejen, der krydser indvindingsoplandet vurderes ikke at
udgare en risiko, da der ikke er udpeget NFI og IO i dette omrader, grundet opadrettet
gradient.

Rastofgraveomraderne udger en risiko for spild med kemikalier, idet transporttiden for
det grundvandsdannende opland er kort (50 til 100 ar). Dog er afstanden fra
indvindingsboringerne sa lang, at det meste af et eventuelt spild sandsynligvis bliver
omdannet inden det nar kildepladsen.

Daklagstykkelsen over kalkmagasinet har en tykkelse pa 8-20 meter (heraf 8-18 meter
ler og 1-10 meter umaettet zone (1-3 meter boringsnaert)). Der er saledes stor variation i
hvor stor reduktionskapacitet der er i forhold til nitratbelastningen i det abne land.
Trods den moderat til ringe geologiske beskyttelse pavises der ikke nitrat i ravandet. Det
vurderes derfor, at der ikke er vaesentlige beskyttelsesbehov i forhold til nitrat. Men det
er vigtigt, at ravandskvaliteten fglges, bade i indvindingsboringer og eventuelt i
oplandet, saledes at indsatserne kan revurderes, hvis der sker veesentlige sendringer i
ravandskvaliteten.
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Beskyttelsesbehov sterst i
overlap mellem IO med
grundvandsdannelse og
GDO50

Der er tidligere foretaget risikovurdering for sandsynligheden for spild og
konsekvensen af et spild med forskellige grupper af miljgfremmede stoffer inden for
BNBO (Beregning af BNBO Roskilde Kommune, Rambgll, april 2014)%2

Her vurderes det, at der inden for BNBO til Marbjerg Kildeplads er risiko for spild med
pesticider fra landbrugsomrade, gartnerier/planteskoler og private haver.

Sarbarheden over for anvendelse af pesticider inden for BNBO vurderes til, at veere
moderat til hgj over for spild med pesticider. Det er den moderate lerdaeklagstykkelse,
der aftager mod nord, der er den primaere arsag. Den umaettede zone giver afhaengigt af
hvor det er i indvindingsoplandet en lille til god mulighed for omdannelse af
forureningsstoffer, inden kalkmagasinet eventuelt nas. Det vurderes, at der kan veere
en risiko for spild af pesticider fra landbrugsarealet f.eks. ved en veeltet marksprgaite,
gartnerier/planteskoler og fra private haver i indvindingsoplandet.

Beskyttelsesbehovet vurderes at veere stgrst i de dele af 10, hvor der sker
grundvandsdannelse, og transporttiden fra terraen til indvindingsboring er kort (< 50
ar), jf. Figur 144. Saledes bgr indsatserne fokuseres i den del af IO, der ligger nord for
Holbakmotorvejen. For en yderligere graduering af beskyttelsesbehovet kan stgrrelsen
af grundvandsdannelsen inddrages, sidledes at der ex. prioriteres at yde beskyttelse i
omradet lige sydgst for indvindingsboringerne.

Det vurderes, at der primeert er beskyttelsesbehov i forhold til pesticider grundet den
moderat til ringe geologiske beskyttelse, og HOFOR kan med fordel indga aftale med
lodsejerne om pesticidfri drift eller skovrejsning. En stor del af den nordlige del af
indvindingsomradet er udlagt som gnsket skovrejsningsomrade.

Ud fra risikovurderingen og arealanvendelsen inden for BNBO vurderes det, at spild og
uheld med pesticider inden for BNBO udggr en risiko for indvindingsanlaegget. Derfor
vil anvendelse, opbevaring og hdndtering af pesticider inden for BNBO udggre en
vaesentlig risiko.

22 Roskilde Kommune vil i 2021 genrisikovurdere spild af pesticider inden for BNBO i forbindelse med

udmegntelse af opgaven omkring: "Vurdering af indsatser rettet mod erhvervsmaessig brug af pesticider”
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